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Anmerkungen, Hinweise und Vorsichtshinweise

Q ANMERKUNG: Ein HINWEIS enthilt wichtige Informationen, mit deren Hilfe Sie Ihr System besser nutzen kénnen.

o HINWEIS: Ein HINWEIS warnt vor méglichen Beschédigungen der Hardware oder der Daten und zeigt auf, wie derartige
Probleme vermieden werden kdnnen.

A VORSICHT: VORSICHT warnt vor einer potentiell gefihrlichen Situation, die zu Sachschaden, Verletzungen oder zum
Tod fiihren kdnnte.

Q ANMERKUNG: Ausfiihrliche Informationen iiber Verkaufsbedingungen, eingeschrénkte Garantien
und Riicksendungen, Exporthestimmungen, Software-Lizenzvereinbarungen, Sicherheit, Umwelt und

Ergonomie, Betriebsbestimmungen und Recycling finden Sie im mitgelieferten Product Information Guide
(Produktinformationshandbuch).
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/\ VORSICHT: Sicherheitshinweise

Beachten Sie die nachfolgenden Sicherheitshinweise, um Ihre eigene Sicherheit zu gewihrleisten und eine Beschidigung
des Systems sowie der Arbeitsumgebung zu vermeiden.

A VORSICHT: Bei falschem Einbau eines neuen Akkus hesteht Explosionsgefahr. Tauschen Sie den Akku nur gegen einen
Akku desselben oder eines gleichwertigen, vom Hersteller empfohlenen Typs aus. Siehe ,,SICHERHEIT: Akku- und
Batterieentsorgung” auf Seite 11.

E4 ANMERKUNG: Beachten Sie die Sicherheits- und Warnhinweise in der Dokumentation zum PowerEdge™-
System bzw. zur Dell Precision™ Workstation.

SICHERHEIT: Allgemein

*  Beachten und befolgen Sie die Wartungshinweise. Nehmen Sie an den Produkten keine Wartungsarbeiten vor, die
tiber das hinausgehen, was in der Dokumentation fiir den Benutzer beschrieben ist. Das Offnen oder Entfernen von
Abdeckungen, die mit einem dreieckigen Symbol mit einem Blitz versehen sind, kann zu einem elektrischen Schlag
fithren. Die Komponenten in diesen Gehéusen diirfen nur von ausgebildeten Servicetechnikern gewartet werden.

*  Trennen Sie das Produkt vom Stromnetz und ersetzen Sie das betreffende Teil oder nehmen Sie mit einem ausgebildeten

Serviceanbieter Kontakt auf, wenn eine der folgenden Situationen eintritt:

- Ein Stromkabel, Verlingerungskabel oder Stecker ist beschidigt.

- Ein Gegenstand ist in das Geriit gefallen.

—  Das Geriit wurde Feuchtigkeit ausgesetzt.

—  Das Geriit wurde fallen gelassen oder beschidigt.

—  Das Geriit funktioniert nicht ordnungsgemil, wenn es gemil Betriebsanleitung verwendet wird.

*  Dieses Produkt darf nur mit zugelassenen Geriiten eingesetzt werden.

e Betreiben Sie das Gerit nur mit einer externen Stromquelle, die den Spezifikationen auf dem Etikett mit den elektrischen

Klassifizierungen entspricht. Wenn Sie nicht sicher sind, welche Art von Stromquelle Sie benétigen, wenden Sie sich
an einen Elektriker oder den értlichen Stromversorger.

*  Gehen Sie mit Akkus vorsichtig um. Sie diirfen weder auseinander genommen, zerdriickt, zerstochen, kurzgeschlossen,
in Feuer oder Wasser geworfen noch Temperaturen tiber 60 °C ausgesetzt werden. Offnen oder warten Sie Akkus niemals
ersetzen Sie Akkus nur durch solche, die fiir das Gerit ausdriicklich geeignet sind.

SICHERHEIT: Beim Arbeiten im Inneren des Systems

Fihren Sie vor dem Entfernen der Systemabdeckung die folgenden Schritte in der angegebenen Reihenfolge durch.

A VORSICHT: Nur ausgebildete Servicetechniker sind befugt, die Systemabdeckungen zu entfernen und Arbeiten an
den Komponenten im Inneren des Systems durchzufiihren, es sei denn, die entsprechende Vorgehensweise ist ausdriicklich
in der Dell Dokumentation beschrieben.

o HINWEIS: Warten Sie nach Ausschalten des Systems 5 Sekunden lang, bevor Sie eine Komponente von der Systemplatine
entfernen oder ein Peripheriegerét trennen, um eine Beschadigung der Systemplatine zu vermeiden.
1 Schalten Sie den Computer und alle Gerite aus.

2 Trden Sie sich durch Beriihren einer unbeschichteten Metallfliche am Gehiuse, bevor Sie systeminterne Komponenten
beriihren.

Sicherheitshinweise |
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3 Beriihren Sie withrend der Arbeit im Computer in regelmiifigen Abstinden eine unbeschichtete Metallfliche am Gehiiuse,
um statische Aufladung abzuleiten, die die internen Komponenten beschidigen kénnte.

4 Tiennen Sie das System und die Gerite vom Stromnetz. Unterbrechen Sie alle Telekommunikationsleitungen zum System,
um die Gefahr einer Verletzung bzw. eines Stromschlags zu verringern.

Beachten Sie dariiber hinaus die folgenden Richtlinien, soweit zutreffend:

*  Zichen Sie beim Trennen eines Kabels vom Geriit nur am Stecker oder an der Zugentlastung und nicht am Kabel selbst.
Manche Kabel haben einen Stecker mit Sicherungsklammern. Wenn Sie ein solches Kabel abzichen, driicken Sie vor dem
Herauszichen des Steckers die Sicherungsklammern nach innen. Achten Sie darauf, dass die Stecker unverkantet abgezogen
werden, um ein Verbiegen der Kontaktstifte zu vermeiden. Richten Sie vor dem Herstellen von Steckverbindungen
die Anschliisse immer korrekt aus.

*  Gehen Sie mit Komponenten und Erweiterungskarten vorsichtig um. Beriihren Sie nicht die Komponenten oder Kontakte
auf einer Karte. Halten Sie die Karte nur an den Kanten oder dem Montageblech. Komponenten wie Mikroprozessor-Chips
sollten an den Kanten und nicht an den Pins festgehalten werden.

Schutz vor elektrostatischer Entladung

Durch elektrostatische Entladungen (ESD) kénnen elektronische Komponenten im Computer beschidigt werden. Unter
bestimmten Bedingungen baut sich im Kérper oder in einem Gegenstand wie einem Peripheriegeriit elektrostatische Elektrizitiit
auf. Diese entlidt sich dann auf einen anderen Gegenstand, etwa den Computer. Um Beschidigungen durch elektrostatische
Entladungen zu vermeiden, sollten Sie die statische Elektrizitit Thres Kérpers ableiten, bevor Sie elektronische Komponenten im
Inneren des Computers beriihren, beispielsweise ein Speichermodul. Beriihren Sie zum Schutz gegen elektrostatische Elektrizitit
einen geerdeten Gegenstand aus Metall (etwa eine blanke Metalloberfliche am F/A-Anschlussfeld des Computers), bevor Sie mit
clektronischen Bauteilen arbeiten. Beim AnschlieBen eines Peripheriegerits am Computer (einschlieflich digitaler Handgerite)
sollten Sie stets sich und das externe Gerit erden, bevor Sie es mit dem Computer verbinden. Aufierdem sollten Sie wihrend

der Arbeit im Inneren des Computers in regelmiifiigen Abstinden einen F/A-Anschluss beriihren, um die statische Elektrizitiit
abzuleiten, die sich im Kérper aufgebaut haben kénnte.

Beachten Sie auch folgende Hinweise, um Beschidigungen durch elektrostatische Entladungen zu vermeiden:

e Entfernen Sie beim Auspacken einer elektrostatisch empfindlichen Komponente aus dem Versandkarton erst dann
die antistatische Verpackung, wenn Sie die Komponente tatsiichlich installieren. Achten Sie darauf, sich unmittelbar
vor dem Entfernen der antistatischen Schutzhiille zu erden und somit die statische Elektrizitit aus dem Kérper abzuleiten.

e Verpacken Sie empfindliche Komponenten zum Transport zuerst in einer antistatischen Schutzhiille oder einem
entsprechenden Behiilter.

*  Flektrostatisch empfindliche Komponenten sollten ausschlieBlich in einer statikfreien Umgebung gehandhabt werden.
Verwenden Sie nach Méglichkeit antistatische Bodenmatten und Arbeitsflichen.

10 | Sicherheitshinweise



SICHERHEIT: Akku- und Batterieentsorgung

Thr System ist mit einem NiMH-Akku (Nickelmetallhydrid), Lithium-Knopfzelle und/oder einem Lithium-lonen-
Akku ausgestattet. Die Lithium-Knopfzellen, NiIMH- und Lithium-Ionen-Akkus haben eine lange Lebensdauer
und es ist méglich, dass Sie sie nie austauschen miissen. Sollte ein Austausch jedoch erforderlich sein, finden

Sie weitere Informationen hierzu unter ,RAID-Konfiguration und Verwaltung” auf Seite 57.

Entsorgen Sie Batterien und Akkus nicht iiber den Hausmiill. Die Adresse der nichstgelegenen Annahmestelle
fiir Altbatterien und Akkus erhalten Sie bei Threm értlichen Abfallentsorgungsbetrieb.

Q ANMERKUNG: Zum System gehoren eventuell auch Leiterplatten oder andere Komponenten, die Batterien enthalten.
Auch diese Batterien miissen geméal den ortlichen Vorschriften entsorgt werden. Informationen zu diesen Batterien finden
Sie in der Dokumentation zur jeweiligen Karte oder Komponente.

Batterie-Recyclingsymbol fiir Taiwan

3]

5 EE b el
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Ubersicht

Die Dell™ PowerEdge™ Expandable RAID-Controller der Reihe PERC 5 bieten Steuerfunktionen
fiir RAID-Datentriger (Redundant Array of Independent Disks). Die PERC 5 Serial Attached Small
Computer System Interface (SAS)-RAID-Controller unterstiitzen SAS-Gerite und Dell-kompatible
SATA-Gerite. Die Controller gewihrleisten Zuverlissigkeit, hohe Leistung und fehlertolerante
Verwaltung von Datentrigersubsystemen.

Umfang des Benutzerhandbuchs

Im vorliegenden Benutzerhandbuch der PERC 5-Controller werden folgende Themen behandelt:
*  Grundlegende Informationen iiber die PERC 5-Controller und RAID-Funktionen
* Informationen iiber die PERC 5-Controller-Funktionen
* Ilardwareinstallation und Akkuverwaltung
* Installationsverfahren fir Betriebssystemtreiber
* RAID-Konfiguration und -Verwaltung
* Informationen zur Fehlerbehebung

*  Vorschriften und Betriebsbestimmungen

PERC 5-Controller-Beschreibungen

Im Folgenden finden Sie Beschreibungen zu jedem Controller-Iyp:

* PERC 5/E-Adapter mit zwei externen x4 SAS-Ports und transportablem Akkusicherungsmodul
(TBBU)
* PERC 5/i-Adapter mit zwei internen x4 SAS-Ports mit oder ohne Akkusicherungsmodul,
je nach System
* PERC 5/i Integrated-Controller mit zwei internen x4 SAS-Ports und Akkusicherungsmodul
Jeder Controller unterstiitzt bis zu 64 virtuelle Datentriger. Ferner sind die PERC 5/E-Controller
mit zwei Ports ausgestattet, an die jeweils bis zu drei Gehiduse angeschlossen werden kénnen,
insgesamt also bis zu sechs Gehiuse pro Controller. Jedes Gehiuse kann bis zu 15 physische
Datentriger enthalten, so dass ein Controller bis zu 90 physische Datentriger in diesen Gehidusen
unterstitzt.

Q ANMERKUNG: PERC 5/iist durch die auf der Plattform unterstiitzte Konfiguration eingeschrénkt.

Ubersicht
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PCI-Architektur

PERC 5-Controller unterstiitzen eine PCI-E x8-IHostschnittstelle. PCI-E ist eine Hochleistungs-E/A-
Bus-Architektur fiir erthéhten Datendurchsatz ohne negative Auswirkungen auf die CPU-Geschwin-
digkeit (Central Processing Unit). PCI-E erweitert die PCI-Spezifikation und soll eine gemeinsame
E/A-Architektur fiir verschiedene Systeme bereitstellen, z. B. fiir Desktops, Workstations, Mobilgerite,
Server, E/A-Schnittstellen und integrierte Gerite.

Unterstiitzte Betriebssysteme

Die PERC 5-Controller unterstiitzen folgende Betriebssysteme:
*  Microsoft® Windows® 2000 Server-Reihe
*  Windows Server® 2003 (Standard, Enterprise und Small Business Server)
*  Windows Server 2003 DataCenter
* Windows XP
*  Windows Vista™
e Red Hat® Enterprise Linux® 3, Red Hat Enterprise Linux 4 und Red Hat Enterprise Linux 5
+  SUSE® Linux Enterprise Server 9 und SUSE Linux Enterprise Server 10

E4 ANMERKUNG: Auf den Treiberseiten unter www.dell.com finden Sie spezifische Informationen
zu den erforderlichen Service Packs der Betriebssysteme.

Q ANMERKUNG: Microsoft Windows XP wird von einem PERC 5-Controller nur unterstiitzt, wenn der Controller
in einer Dell Precision™-Workstation installiert ist.

E4 ANMERKUNG: Eine aktuelle Liste der unterstiitzten Betriebssysteme und Informationen zur Treiberinstallation
finden Sie in der Systemdokumentation auf der Dell Support-Website unter support.dell.com.

RAID-Beschreibung

RAID bezeichnet eine Gruppe von mehreren unabhingigen physischen Datentrigern, die eine hohere
Speicherleistung erméglichen, da mehr Datentriger fir das Speichern und den Zugriff auf die Daten
verwendet werden. Ein RAID-Datentrigersubsystem verbessert die E/A-Leistungsfihigkeit und die
Verfiigbarkeit der Daten. Die phyische Datentrigergruppe stellt sich dem Hostsystem entweder als
einzelne Speichereinheit oder als mehrere logische Einheiten dar. Der Datendurchsatz wird erhoht,

da auf mehrere Datentriger gleichzeitig zugegriffen wird. RAID-Systeme zeichnen sich auBerdem durch
hohere Speicherverfiigbarkeit und Fehlertoleranz aus. Durch einen Ausfall des physischen Datentriigers
verlorene Daten kénnen wiederhergestellt werden, indem die fehlenden Daten aus den verbleibenden
Daten oder physischen Parititsdatentrigern neu aufgebaut werden.

o HINWEIS: Auf virtuellen RAID 0-Datentragern kénnen die Daten nach einem Ausfall des physischen Datentridgers
nicht wiederhergestellt werden.

14 | Ubersicht
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Ubersicht iiber RAID-Level

Bei RAID 0 wird ein hoher Datendurchsatz erreicht, besonders fiir grofie Dateien in Umgebungen
ohne Bedarf fiir Datenredundanc.

Bei RAID 1 werden Daten, die auf einen physischen Datentriger geschrieben werden, zugleich
auf einen anderen physischen Datentriger geschrieben. Diese Betriebsart eignet sich far kleine
Datenbanken und andere Anwendungen mit niedriger Kapazitit, aber hohem Bedarf an
Datenredundanz.

Bei RAID 5 wird mittels Paritit und Striping tiber alle physischen Datentréger (verteilte Paritit)
ein hoher Datendurchsatz und Datenredundanz insbesondere fiir wahlfreien Datenzugriff in kleinem
Umfang ermoglicht.

RAID 10 ist eine Kombination von RAID 0 und RAID 1, bei der das Striping iiber gespiegelte
Datentriger erfolgt. Dieser RAID-Level bietet einen hohen Datendurchsatz und vollstindige
Datenredundanz.

RAID 50 ist eine Kombination aus RAID 0 und RAID 5 mit verteilter Datenparitit und Datentriger-
Striping, das sich besonders fiir Daten eignet, die eine hohe Systemverfigbarkeit, hohe Anforderungs-
raten, hohen Datendurchsatz und mittlere bis hohe Kapazititen erfordern.

RAID-Begriffe

Datentréger-Striping

Beim Datentriiger-Striping kénnen Sie Daten iiber mehrere physische Datentriager hinweg schreiben,
statt nur einen einzigen physischen Datentriger zu nutzen. Hierbei wird der Speicher jedes physischen
Datentrigers in Streifen partitioniert, deren Grofie (die so genannte Streifengréfie) zwischen 8§ KB

und 128 KB liegen kann. Diese Streifen sind in einer sich wiederholenden Reihenfolge ineinander
verschachtelt. Der Teil eines Streifens auf einem einzelnen physischen Datentriger wird als Strip
bezeichnet.

Zum Beispiel wird bei einem System mit vier Datentrigern, das nur Datentriger-Striping (RAID
Level 0) verwendet, Segment 1 auf Datentréiiger 1 geschrieben, Segment 2 auf Datentriger 2
und so weiter. Datentriiger-Striping erhoht die Leistung, da gleichzeitig auf mehrere physische
Datentriger zugegriffen wird, allerdings bietet es keinerlei Datenredundanz.

Abbildung 1-1 zeigt ein Beispiel fiir Datentridger-Striping.
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Abbildung 1-1.  Beispiel fiir Datentréger-Striping (RAID 0)

Streifenelement 1 Streifenelement 2 Streifenelement 3 Streifenelement 4
Streifenelement 5 Streifenelement 6 Streifenelement 7 Streifenelement 8
Streifenelement 9 Streifenelement 10 Streifenelement 11 Streifenelement 12

Datentrégerspiegelung

Bei der Datentrigerspiegelung (RAID 1) werden Daten, die auf einen Datentriger geschrieben werden,
gleichzeitig auf einen anderen Datentriger geschrieben. Wenn ein Datentréiger ausfillt, kann

der Systembetrieb mit dem Inhalt des anderen Datentrigers fortgesetzt und der ausgefallene
Datentriger wiederaufgebaut werden. Der Hauptvorteil von Datentrigerspiegelung besteht in

der hundertprozentigen Datenredundanz. Da der Inhalt eines Datentrigers vollstindig auch auf

einen zweiten Datentriger geschrieben wird, spielt es keine Rolle, welcher der Datentriiger ausfillt.
Beide Datentriger enthalten zu jeder Zeit dieselben Daten. Jeder der physischen Datentriger kann
eigenstindig den Systembetrieb gewihrleisten.

Datentrigerspiegelung bietet hundertprozentige Datenredundanz, ist jedoch relativ teuer, da jeder
physische Datentriiger im System doppelt vorhanden sein muss. Abbildung 1-2 zeigt ein Beispiel
fir Datentrigerspiegelung.

g ANMERKUNG: Bei gespiegelten physischen Datentrdgern wird durch Lastausgleich die Leseleistung verbessert.

Abbildung 1-2.  Beispiel fiir Datentréger-Spiegelung (RAID 1)

Streifenelement 1 Dupliziertes Streifenelement 1
Streifenelement 2 Dupliziertes Streifenelement 2
Streifenelement 3 Dupliziertes Streifenelement 3
Streifenelement 4 Dupliziertes Streifenelement 4
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Paritat

Paritit erstelt eine Reihe redundanter Datensitze aus zwei oder mehr tibergeordneten Datensitzen.
Mit diesen Redundanzdaten kénnen Sie die tibergeordneten Datensitze wiederherstellen. Parititsdaten
sind zwar keine vollstindigen Duplikate der iibergeordneten Datensitze, mit Parititsdaten lassen

sich die Daten im Fall eines Datenverlustes jedoch wiederherstellen. Bei RAID wird diese Methode

auf komplette physische Datentriger oder Streifen auf allen physischen Datentrigern in einer
physischen Datentrigergruppe angewendet.

Die Parititsdaten werden auf alle physischen Datentridger im System verteilt. Wenn ein physischer
Datentriger ausfillt, kann er aus der Paritdt und den Daten auf den tibrigen physischen Datentrigern
wiederhergestellt werden. RAID-Level 5 kombiniert verteilte Paritit und Datentriger-Striping,

wie in Abbildung 1-3 gezeigt. Paritit bietet Redundanz beim Ausfall eines physischen Datentrigers,
ohne die Inhalte des gesamten physischen Datentrigers zu duplizieren. Allerdings kann die Erstellung
von Parititsdaten den Schreibvorgang verlangsamen.

Abbildung 1-3.  Beispiel fiir verteilte Paritéit (RAID 5)

Segment 1 Segment 2 Segment 3 Segment 4 Segment 5 Paritat (1-5)
Segment7 Segment 8 Segment 9 Segment 10 Paritat (6-10) Segment 6
Segment 13 Segment 14 Segment 15 Paritat (11-15)  Segment 11 Segment 12
Segment 19 Segment 20 Paritat (16-20) Segment 16 Segment 17 Segment 18
Segment 25 Paritat (21-25) Segment 21 Segment 22 Segment 23 Segment 24
Paritat (26-30) Segment 26 Segment 27 Segment 28 Segment 29 Segment 30

Q ANMERKUNG: Paritit wird auf alle Datentréger im Array verteilt.

Q ANMERKUNG: Parit4t wird iiber mehrere physische Datentriger in der Datentrdgergruppe verteilt.
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PERC 5 — Merkmale

In diesem Abschnitt werden die Merkmale der Dell™ PowerEdge™ Expandable RAID-Controller
der Reihe PERC 5 beschrieben, wie z. B. Konfigurationsoptionen, Leistungstihigkeit des Disk-
Arrays, Hardwarespezifikationen, Verwaltungsdienstprogramme fir RAID-Systeme (Redundant
Array of Independent Disks) und Treiber fir Betriebssystemsoftware.

PERC 5-Controller — Merkmale

In diesem Abschnitt werden die Konfigurationsmerkmale der PERC 5-Controller beschrieben.
In Tabelle 2-1 werden die Konfigurationen fiir die verschiedenen Controller verglichen.

Tabelle 2-1. PERC 5-Controller — Vergleich
Merkmal PERC 5/E-Adapter PERC 5/i-Adapter PERC 5/ Integrated
RAID-Level 0,1,5,10,50 0,1,5,10,50 0,1,5,10,50

» Ly Iy

» ty Sy

Gehiuse pro Anschluss

Bis zu 3 Gehiiuse

Anschliisse 2 x4 externe Wide-Ports 2 x4 interne Wide-Ports 2 x4 interne Wide-Ports

Prozessor Intel® IOP333 F/A- Intel IOP333 E/A- Intel IOP333 E/A-
Prozessor mit Intel Prozessor mit Intel Prozessor mit Intel
XScale-Technologie XScale-Technologie XScale-Technologie

Akkusicherungsmodul ~ Ja (TBBU) Ja? Ja

Cache-Speicher 256 MB DDR2-Cache- 256 MB DDR2-Cache- 256 MB DDR2-Cache-
Speicher Speicher Speicher

Cache-Funktion

Wirite-Back, Write-
Through, Adaptive-Read-
Ahead, Non-Read-Ahead,
Read-Ahead

Write-Back, Write-
Through, Adaptive-Read-
Ahead, Non-Read-Ahead,
Read-Ahead

Write-Back, Write-
Through, Adaptive-Read-
Ahead, Non-Read-Ahead,
Read-Ahead

Maximale Anzahl

an Laufwerken pro Array

Bis zu 32 Laufwerke
pro Array

Bis zu 32 Laufwerke
pro Array

Bis zu 32 Laufwerke
pro Array

Maximale Anzahl
an Arrays pro
Datentragergruppe

Bis zu 8 Arrays (spanned)

Bis zu 8 Arrays (spanned)

Bis zu 8 Arrays (spanned)

PERC 5 — Merkmale
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Tabelle 2-1.

PERC 5-Controller — Vergleich (Fortsetzung)

Merkmal

PERC 5/E-Adapter

PERC 5/i-Adapter

PERC 5/ Integrated

Maximale Anzahl an

Bis zu 16 virtuelle

Bis zu 16 virtuelle

Bis zu 16 virtuelle

virtuellen Datentriigern  Datentriger pro Datentriger pro Datentriger pro
pro Datentragergruppe  Datentrigergruppe Datentriagergruppe Datentrigergruppe
RAID 0=16 RAID 0=16 RAID 0=16
RAID 1=16 RAID 1=16 RAID 1=16
RAID 5=16 RAID 5=16 RAID 5=16
RAID 10=1 RAID 10=1 RAID 10=1
RAID 50=1 RAID 50=1 RAID 50=1

Mehrere virtuelle
Datentriger pro
Controller

Bis zu 64 virtuelle
Datentriger pro
Controller

Bis zu 64 virtuelle
Datentriger pro
Controller

Bis zu 64 virtuelle
Datentriger pro
Controller

Unterstiitzung fiir Ja Ja Ja
x8-PCI Express-

Hostschnittstelle

Online- Ja Ja Ja
Kapazititserweiterung

Dedizierte und globale  Ja Ja Ja
Ersatzlaufwerke

Ja Ja Ja

Unterstiitzung fiir
Hot-Swap-Gerite

Unterstiitzung fiir Nein Nein Nein
andere Gerite (keine
Plattenspeichergerite)

Unterstiitzung fiir Ja Ja Ja
physische Datentriger

mit unterschiedlicher

Kapazitit

Hardwareunterstitzung  Ja Ja Ja

tiir , Exclusive-OR*

(XOR)

@  Der PERC 5/i-Adapter unterstiitzt nur bei bestimmten Systemen ein Akkusicherungsmodul. Weitere Informationen finden
Sie in der Dokumentation, die mit dem System geliefert wurde.

Q ANMERKUNG: Die maximale Kabellinge zwischen zwei Anschliissen bei SAS-Systemen (Serial Attached SCSI)
betrégt 4 Meter. Dies gilt nur fiir externe Kabel.

Q ANMERKUNG: Die maximale Array-GroRe wird durch die folgenden Faktoren bestimmt: maximale Anzahl
an Laufwerken pro Array (32), maximale Anzahl an Spanned Arrays pro Datentrdgergruppe (8) sowie GroRe
der physischen Laufwerke. Bei RAID 10 ist die Anzahl der Spanned Arrays auf acht begrenzt, was zu einer
Gesamtzahl von 16 Laufwerken pro virtuellem Datentréger fiihrt.
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Kompatibilitét mit virtuellen Datentrédgern auf bestehenden PERC 5-Controllern

PERC 5-Controller erkennen und verwenden virtuelle Datentriger, die auf bestchenden PERC 5-
Controllern erstellt wurden. Dabei kommt es weder zu Datenverlusten bzw. -beschidigungen noch
zu Verlusten bei der Konfiguration. Entsprechend kénnen auch virtuelle Datentriger, die auf

den Controllern erstellt wurden, auf andere PERC 5-Controller iibertragen werden.

E4 ANMERKUNG: Weitere Informationen zur Kompatibilitat erhalten Sie von den Mitarbeitern des technischen
Supports von Dell.

SMART-Technologie

Mit SMART, einer selbstiiberwachenden Analyse- und Meldetechnologie, kann die interne Leistung
aller Motoren und Kopfe sowie der Elektronik der physischen Datentriger iiberwacht werden, so dass
abschbare Austille der physischen Datentriger erkannt werden. Durch diese Funktion werden Leistung
und Zuverlissigkeit der physischen Datentriiger besser iiberwacht und die Daten auf dem physischen
Datentriger sind geschitzt. Wenn auf einem physischen Datentriger Probleme erkannt werden, kénnen
Sie den physischen Datentriger ohne Datenverlust ersetzen oder reparieren.

SMART-kompatible physische Datentriger verfiigen iiber Attribute, deren zugehérige Werte tiberwacht
werden konnen, so dass es moglich ist, Anderungen zu erkennen und festzustellen, ob sich die Werte
innerhalb des zulissigen Bereichs befinden. Bei vielen mechanischen und elektrischen Austillen kommt
es im Vorfeld zu Leistungseinbufen.

Es gibt eine Vielzahl von Anzeichen und Faktoren, anhand derer sich bevorstehende Ausfille physischer
Datentriger vorhersagen lassen. Dies konnen beispielsweise Lagerfehler, beschidigte Schreib-/Lesekopfe
oder Verinderungen bei den Startzeiten sein. Zusitzlich gibt es Faktoren, die mit Lese-/Schreibausfillen
im Zusammenhang stehen, wie z. B. Positionierungsfehler oder gréfere fehlerhafte Sektoren.

4 ANMERKUNG: Weitere Informationen zu den Spezifikationen von SCSI-Schnittstellen finden Sie unter
www.t10.org, Informationen zu den Spezifikationen von SATA-Schnittstellen finden Sie unter www.t13.org.

Hintergrundinitialisierung

Bei der Hintergrundinitialisierung (Background Initialization, BGI) werden Paritétsfehler auf

dem virtuellen Datentriger korrigiert. Die Hintergrundinitialisierung stellt einen automatisierten
Priifvorgang fiir Medienfehler dar, bei dem Paritétsinformationen erstellt und wihrend des Vorgangs
geschrieben werden. Bei virtuellen RAID 0-Datentrigern erfolgt keine Hintergrundinitialisierung.

E4 ANMERKUNG: Sie konnen die Hintergrundinitialisierung nicht dauerhaft deaktivieren. Wenn Sie die
Hintergrundinitialisierung abbrechen, wird der Vorgang nach fiinf Minuten erneut gestartet. Weitere Informationen
zum Anhalten der Hintergrundinitialisierung finden Sie unter ,Beenden der Hintergrundinitialisierung” auf Seite 80.
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Die Initialisierungsrate fir die Hintergrundinitialisierung wird von der Speicherverwaltungssoftware
gesteuert. Vor dem Andern der Rate muss eine ggf. im Hintergrund laufende Initialisierung beendet
werden, da die Anderung andernfalls nicht vorgenommen wird. Nachdem die Initialisierung

im Hintergrund angehalten und die Rate gedndert wurde, wird die Anderung wirksam, sobald

die Initialisierung im Hintergrund automatisch neu startet.

Q ANMERKUNG: Anders als bei der Initialisierung virtueller Datentréger werden bei der Initialisierung
im Hintergrund keine Daten von den physischen Datentragern geldscht.

Q ANMERKUNG: Die Funktionsweise von Konsistenzpriifung und Hintergrundinitialisierung ist identisch. Die beiden
Vorgénge unterscheiden sich darin, dass die Hintergrundinitialisierung im Gegensatz zur Konsistenzpriifung
nicht manuell gestartet werden kann.

LED-Betrieh

Die LED am physischen Laufwerktriger zeigt den Status der einzelnen physischen Datentriger an.
Weitere Informationen zu den verschiedenen Blinkmustern bei internen Speichergeriten finden
Sie in der Systemdokumentation.

Informationen zu den Blinkmustern des Dell PowerVault™ MD1000 finden Sie in der Dokumentation
Dell PowerVault MD1000 Hardware Owner’s Manual (Hardware-Benutzerhandbuch zum Dell
PowerVault MD1000). Informationen zu den Blinkmustern des Dell PowerVault™ MD3000 finden

Sie in der Dokumentation Dell PowerVault MD3000 Hardware Owner’s Manual (Hardware-
Benutzerhandbuch zum Dell PowerVault MD3000).

Datentrdager-Roaming

PERC 5-Controller unterstiitzen das Verlegen eines physischen Datentriigers von einem Kabelsteckplatz
oder Riickwandsteckplatz zu einem anderen innerhalb desselben Controllers. Die Controller erkennen
die verlegten physischen Datentriger automatisch und ordnen sie logisch den entsprechenden virtuellen
Datentriagern der Datentrigergruppe zu. Datentriger-Roaming kann nur ausgefithrt werden,

wenn das System heruntergefahren wurde.

Fihren Sie fiir das Datentriger-Roaming die folgenden Schritte aus:

1 Schalten Sie das System vollstindig ab. Trennen Sie dazu System, physische Datentriger,
Gehiuse und Systemkomponenten von der Stromversorgung.

2 Verlegen Sie die physischen Datentriiger an eine andere Position auf der Rickwandplatine
oder im Gehiuse.

3 Fihren Sie eine Sicherheitsprifung durch. Stellen Sie sicher, dass die physischen Datentréiger
korrekt eingesetzt sind und ordnungsgemif funktionieren.

4 Schalten Sie das System ein.

Der Controller ermittelt die RAID-Konfiguration aus den Konfigurationsdaten auf den physischen
Datentrigern.
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Datentragermigration

PERC 5-Controller unterstiitzen die Migration virtueller Datentriger von einem Controller zu einem
anderen. Dabei muss sich der Ziel-Controller nicht im Status , Offline” befinden. Der Quell-Controller
muss sich jedoch im Status ,Offline” befinden, bevor die Datentrigermigration durchgefithrt werden
kann. Der Controller kann einen virtuellen Datentriger importieren, der sich entweder im Status
LOptimal® oder ,,Degraded” (Eingeschrinkt funktionsfihig) befindet. Ein virtueller Datentriger

im Status ,,Offline® kann nicht importiert werden.

E4 ANMERKUNG: PERC 5-Controller sind nicht mit alteren SCSI-PERC-RAID-Controllern kompatibel.

Wenn cin Controller einen physischen Datentriger mit einer bereits bestehenden Konfiguration
erkennt, kennzeichnet er den physischen Datentriger als Foreign (Fremd) und erstellt eine Meldung,
dass ein fremder Datentriger erkannt wurde.

Dedizierte Ersatzlaufwerke werden als globale Ersatzlaufwerke importiert. Die Firmware erstellt
eine Meldung, die tber die Anderung in der Konfiguration des Ersatzlaufwerks informiert.

Fihren Sie fiir die Datentrigermigration die folgenden Schritte aus:
1 Schalten Sie das System mit dem Quell-Controller ab.
2 Verlegen Sie die entsprechenden physischen Datentrager vom Quell-Controller an den Ziel-Controller.

Das System mit dem Ziel-Controller muss beim Einsetzen des physischen Datentrigers
nicht abgeschaltet sein.

3 Die Speicherverwaltungsanwendung kennzeichnet den eingesetzten Datentriger
als Fremddatentriger.

4 Uber die Speicherverwaltungsanwendung kénnen Sie die erkannte Fremdkonfiguration importieren.

Q ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass alle physischen Datentréger, die den virtuellen Datentrager bilden,
migriert werden.

Warnmeldungen bei Ausfillen physischer Datentréger

Der PERC 5/E-Adapter weist tiber akustische Warnsignale auf kritische Funktionsstérungen und
Warnmeldungen im Zusammenhang mit Problemen bei virtuellen oder physischen Datentrigern hin.
Sie kénnen die akustischen Warnsignale tiber das BIOS-Konfigurationsprogramm und die
Verwaltungsanwendung aktivieren, deaktivieren oder stumm schalten.

Q ANMERKUNG: Informationen zu akustischen Warnsignalen finden Sie unter , Akustische Warnsignale”
auf Seite 96.
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Akkuverwaltung

Beim transportablen Akkusicherungsmodul (Transportable Battery Backup Unit, TBBU) handelt es

sich um ein Cache-Speichermodul mit integriertem Akku, das die Verlegung das Cache-Speichermoduls
mit dem Akku in einen neuen Controller erméglicht. Das Akkusicherungsmodul stellt die Integritit
der im Cache gespeicherten Daten auf dem PERC 5/E-Adapter sicher, indem es im Falle eines
Stromausfalls fiir eine ununterbrochene Stromversorgung sorgt.

Beim Akkusicherungsmodul (Battery Backup Unit, BBU) handelt es sich um einen Akku, der die
Integritit der im Cache gespeicherten Daten auf dem PERC 5/i-Adapter und dem PERC 5/i Integrated
Controller bei Stromaustall sicherstellt. Im Gegensatz zum transportablen Akkusicherungsmodul ist
das Akkusicherungsmodul nicht direkt an das Cache-Speichermodul angeschlossen und kann daher
nicht zusammen mit dem Controller verlegt werden.

Das transportable Akkusicherungsmodul und das Akkusischerungsmodul bieten einen kostengiinstigen
Schutz der Daten auf dem Speichermodul. Der Lithium-Akku ist im Vergleich zu fritheren Akkus kleiner
und leistungsstirker.

Weitere Informationen zum Controller-Cache sowie Vorgehensweisen im Falle eines Controller-Ausfalls

finden Sie unter , Austauschen des transportablen Akkusicherungsmoduls (TBBU) bei Controllern®
auf Seite 36.

Einfithrung in die Schreib-Optionen im Cache

Der Cache-Controller schreibt einen Datenblock in den Cache-Speicher. Dieser Vorgang kann viel
schneller ausgefiithrt werden als der Schreibvorgang auf einen physischen Datentriger. Der Cache-
Controller sendet dann eine Bestitigung tiber die abgeschlossene Dateniibertragung an das Hostsystem.

Write-Back und Write-Through — Vergleich

Bei der Write-Through-Cache-Speicherung informiert der Controller das Hostsystem tiber den
Abschluss einer Dateniibertragung, sobald das Datentriigersubsystem alle Daten erhalten hat.

Der Controller schreibt die im Cache gespeicherten Daten auf das Speichergerit, wenn die
Systemaktivitit gering ist oder die Kapazitit des Schreibpuffers nahezu ihren Grenzwert erreicht hat.

Bei der Write-Back-Cache-Speicherung informiert der Controller den Host tber den Abschluss einer
Datentibertragung, sobald der Controller-Cache alle Daten erhalten hat. Die im Cache gespeicherten
Daten werden nicht auf das Speichergerit geschrieben.

Bei der Write-Back-Cache-Speicherung kann es zu Datenverlusten kommen, wenn die im Cache
gespeicherten Daten im Falle eines Stromausfalls noch nicht auf das Speichergerit geschrieben wurden.
Bei bestimmten PERC 5-Controllern kann dieses Risiko ausgeschlossen werden, da sie iiber
entsprechende Akkusicherungsmodule verfiigen. Informationen zu Controllern mit integriertem
Akkusicherungsmodul finden Sie in Tabelle 2-1.

Im Gegensatz zur Write-Through-Cache-Speicherung bietet die Write-Back-Cache-Speicherung
eine hohere Leistung.

Q ANMERKUNG: StandardmaRig ist fiir den Cache die Schreib-Option ,Write-Back” festgelegt.

g ANMERKUNG: Bei bestimmten Datenmustern und Konfigurationen kénnen jedoch bessere Leistungen erzielt
werden, wenn fiir den Cache die Schreib-Option ,Write-Through” festgelegt wird.
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Cache-Verwaltung iiber die Firmware

Die Firmware verwalten den Cache anhand des Akkuzustands. Bei dem Lernzyklus handelt es sich
um die Kalibrierung des Akkus, die in regelmiBigen Abstinden (ca. alle 3 Monate) vom Controller
ausgefthrt wird, um den Zustand des Akkus zu ermitteln.

Einsatz des Write-Back-Verfahrens — Bedingungen

Die Write-Back-Cache-Speicherung wird immer eingesetzt, wenn ein Akku vorhanden und
in einem guten Zustand ist.

Einsatz des Write-Through-Verfahrens — Bedingungen

Die Write-Through-Cache-Speicherung wird immer eingesetzt, wenn kein Akku vorhanden ist bzw.
der Akku nicht ausreichend geladen ist. Sobald der Akku die Daten im Falle eines Stromaustalls
nicht mindestens 24 Stunden speichern kann, gilt der Ladestand des Akkus als nicht ausreichend.

Einsatz des Forced Write-Back-Verfahrens bhei fehlendem Akku — Bedingungen

Dieser Write-Back-Modus ist verfiigbar, wenn der Benutzer die Option Force WB with no battery
(Erzwungener Write-Back-Modus ohne Akku) auswihlt. Wenn der Forced Write-Back-Modus
ausgewihlt wurde, befindet sich der virtuelle Datentriger selbst dann im Write-Back-Modus, wenn
ein Akku vorhanden und in einem guten Zustand ist oder zurzeit ein Lernzyklus ausgefithrt wird.
Bei Verwendung des Forced Write-Back-Modus empfiehlt Dell den Einsatz eines Backup-Systems
fiir die Stromversorgung. So kénnen Sie sicherstellen, dass es bei einem plétzlichen Stromaustall
nicht zu Datenverlusten kommt.

Zeitrahmen fiir den Abschluss eines Lernzyklus
Der Zeitrahmen fiir den Abschluss eines Lernzyklus hingt von der Akkuladekapazitit und der
verwendeten Lade-/Entladestromstirke ab. Bei PERC 5 betrigt der voraussichtliche Zeitrahmen
fiir den Abschluss eines Lernzyklus ca. siecben Stunden. Dabei werden die folgenden Phasen durchlaufen:
*  Lernzyklus — Entladevorgang: ca. drei Strunden
*  Lernzyklus — Ladevorgang: ca. vier Stunden
Die Lernzyklen fallen mit der Zeit immer kirzer aus, da die Akkukapazitit abnimmt.

Q ANMERKUNG: Weitere Informationen hierzu finden Sie in der Speicherverwaltungsanwendung.

Wihrend der Entladephase eines Lernzyklus wird der Akkulader von PERC 5 deaktiviert. In dieser
Phase wird die Akkuspannung mit Hilfe der Ladezustandsanzeige des Akkus tiber den Smart Battery
Bus (SMBus) iiberwacht. Wenn der Akku die Entladekapazititsgrenze (Discharge Capacity Threshold,
DCT) erreicht, wird die Blindlast deaktiviert und der Akkulader wird wieder aktiviert. Nun erkennt der
Akkulader, dass der Status des Akkus unterhalb der Schnelllade-Auslésespannung (Fast Charge Rrigger
Voltage, FCTV) liegt. Die Schnellladephase des Akkus wird gestartet. Der Lernzyklus ist abgeschlossen,
sobald die Schnellladephase des Akkus beendet ist.
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RAID-Konfigurationsinformationen
Tabelle 2-2 enthilt die Konfigurationsmerkmale fiir PERC 5-Controller.

Tabelle 2-2. Merkmale fiir die RAID-Konfiguration

Merkmal PERC 5/E-Adapter PERC 5/i-Adapter und 5/1 Integrated
Anzahl der unterstiitzten Bis zu 64 virtuelle Datentriger Bis zu 64 virtuelle Datentriger pro
virtuellen Datentriiger pro Controller Controller

ANMERKUNG: Die maximale Anzahl von
physischen Datentrager bei einem Controller
hangt von der Riickwandplatine ab, an der
die Karte angebracht ist.

Online-RAID-Level-Migration  Ja Ja
Datentrager-Roaming Ja Ja
Neustart nach Ja Ja

Kapazititserweiterung
nicht erforderlich

Benutzerdefinierte Ja Ja
Auffrischrate (Rebuild Rate)

Fehlertoleranz — Merkmale

In Tabelle 2-3 werden die Fehlertoleranzmerkmale zur Vermeidung von Datenverlusten bei Ausfillen
physischer Datentriger aufgefiihrt.

Tabelle 2-3. Fehlertoleranz — Merkmale

Spezifikation Merkmal
SMART-Untersttitzung Ja
Unterstiitzung fir erweiterte Laufwerkfehlererkennung (Patrol Read) Ja
Austallerkennung fiir physische Datentriger Automatisch
Wiederherstellung physischer Datentriger mit Ersatzlaufwerken Automatisch
Erstellen von Parititsdaten sowie Parititspriifung (nur RAID 5) Ja
Akkusicherungsmodul fiir den Controller-Cache zum Schutz der Konfigurationsdaten Ja?

Manueller Austausch von physischen Datentrigern bei laufendem Betrieb (Hot-Swapping) Ja

&  Der PERC 5/i-Adapter unterstiitzt nur bei bestimmten Systemen ein Akkusicherungsmodul. Weitere Informationen

finden Sie in der Dokumentation, die mit dem System geliefert wurde.
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Hot-Swapping fiir physische Datentriger

Als ,,Hot-Swapping“ wird der Vorgang bezeichnet, bei dem in einem Datentrigersubsystem
eine beschidigte Einheit durch eine Ersatzeinheit manuell ausgetauscht wird. Dieser Vorgang
wird bei laufendem Subsystem durchgefiihrt (das System wird dabei nicht abgeschaltet).

Q ANMERKUNG: Die Riickwandplatine oder das Gehause miissen Hot-Swap-féhig sein, damit der PERC 5-Controller
Hot-Swapping ebenfalls unterstiitzen kann.

Q ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass ein SAS-Laufwerk ausschlieBlich durch ein anderes SAS-Laufwerk
und ein SATA-Laufwerk entsprechend durch ein anderes SATA-Laufwerk ersetzt wird.

% ANMERKUNG: Stellen Sie beim Austausch der Datentréger sicher, dass der neue Datentridger mindestens
{iber dieselbe Kapazitat wie der alte Datentrdger verfiigt.

Ausfallerkennung fiir physische Datentréger

Die Firmware ermittelt automatisch ausgefallene Datentréiger und stellt diese wieder her. Die automatische
Wiederherstellung kann mit Ersatzlaufwerken transparent durchgefithrt werden. Wenn Sie Ersatz-
laufwerke konfiguriert haben, versuchen die Controller automatisch, diese zur Wiederherstellung

der ausgefallenen physischen Datentriger zu verwenden.

Erweiterte Laufwerkfehlererkennung (Patrol Read)

Die erweiterte Laufwerkfehlererkennung dient als Praventivmafnahme. Sie priift das System
beispielsweise auf mogliche Fehler, die zum Austall von physischen Datentrigern und somit zur
Beeintrichtigung der Datenintegritit fithren kénnen. Die erweiterte Laufwerkfehlererkennung kann
mogliche Probleme bei physischen Datentrigern bereits vor dem Host-Zugriff identifizieren und
gegebenentfalls I6sen. So kann die gesamte Systemleistung verbessert werden, da eine Fehlerbehebung
wihrend eines normalen E/A-Vorgangs moglicherweise nicht mehr erforderlich ist. Die erweiterte
Laufwerkfehlererkennung kann tber die Speicherverwaltungsanwendung durchgefthrt werden.

Erweiterte Laufwerkfehlererkennung — Verhalten

Im folgenden Abschnitt erhalten Sie eine Ubersicht iiber das Verhalten der erweiterten
Laufwerkfehlererkennung:

1 Die erweiterte Laufwerkfehlererkennung wird auf allen Datentrigern des Controllers ausgefihrt,
die als Teil eines virtuellen Datentrigers konfiguriert wurden (einschlieBlich Ersatzlaufwerken).
Die erweiterte Laufwerkfehlererkennung wird ausschlieBlich auf konfigurierten physischen
Datentrigern ausgefiihrt. Nicht konfigurierte Datentriger sind Datentriiger, die nicht Teil
eines virtuellen Datentrigers sind oder die sich im Zustand ,Ready* (Bereit) befinden.

2 Dic erweiterte Laufwerkfehlererkennung passt die Controller-Ressourcen, die fir die Laufwerkfehlerer-
kennungsvorginge vorgeschen sind, an die ausstchenden E/A-Vorginge an. Verarbeitet das System
beispielsweise zurzeit einen E/A-Vorgang, so verwendet die erweiterte Laufwerkfehlererkennung weniger
Ressourcen, um dem E/A-Vorgang eine hohere Prioritit beizumessen.
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3 Die erweiterte Laufwerkfehlererkennung wird auf allen konfigurierten physischen Datentrigern
auf dem Controller ausgefiihrt. Sie kann nicht fiir einzelne Datentriiger deaktiviert werden.

4 Bei ciner Wiederholung startet die erweiterte Laufwerkfehlererkennung im Modus Auto
(Automatisch) wieder bei 0 Prozent. Im Modus Manual (Manuell) wird die erweiterte
Laufwerkfehlererkennung nach einem Neustart nicht erneut gestartet. Verwenden Sie den
Modus Manual (Manuell), wenn Sie ein Zeitfenster festgelegt haben, in dem die erweiterte
Laufwerkfehlererkennung durchgefiihrt werden soll.

Konfiguration

Die erweiterte Laufwerkfehlererkennung kann iiber die Speicherverwaltungsanwendung durchgefiihrt
werden. Verwenden Sie die Optionen der erweiterten Laufwerkfehlererkennung, um den automatischen
oder manuellen Modus festzulegen bzw. die erweiterte Laufwerkfehlererkennung zu deaktivieren. In den
folgenden Abschnitten werden die Funktionen und Vorginge der erweiterten Laufwerkfehlererkennung
beschrieben, die in der Speicherverwaltungsanwendung zur Verfiigung stehen.

E4 ANMERKUNG: Weitere Informationen zu den verfiigharen Konfigurationsmerkmalen der erweiterten
Laufwerkfehlererkennung finden Sie in der Dokumentation der Speicherverwaltungsanwendung.

Erweiterte Laufwerkfehlererkennung — Modi

Im folgenden Abschnitt werden die Planungsdaten fir die erweiterte Laufwerkfehlererkennung
beschrieben.

1 Der Controller setzt die erweiterte Laufwerkfehlererkennung standardmiBig auf den Modus
Auto (Automatisch). Sie haben die Moglichkeit, die erweiterte Laufwerkfehlererkennung
entweder auf den Modus Auto (Automatisch) oder Manual (Manuell) zu setzen.

2 Im Modus Auto (Automatisch) wird die erweiterte Laufwerkfehlererkennung ununterbrochen
auf dem System ausgefihrt. PlanmiBig wird innerhalb von sieben Tagen nach der letzten
Wiederholung eine neue erweiterte Laufwerkfehlererkennung gestartet.

3 Wird der Modus fiir die erweiterte Laufwerkfehlererkennung, Patrol Read Mode,
von Auto (Automatisch) auf Manual (Manuell) oder von Auto (Automatisch) auf Disabled
(Deaktiviert) gesetzt, wird das Feld Next execution will start at: (Start der ndchsten Austithrung)
auf N/A (nicht verfiigbar) gesctzt.
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Verhaltensweisen
Im folgenden Abschnitt werden die Verhaltensweisen der erweiterten Laufwerkfehlererkennung

beschrieben:

1 Im Modus Manual (Manuell) wird die erweiterte Laufwerkfehlererkennung nicht gestartet. In diesem
Modus kénnen Sie tiber die Option Start (Starten) die erweiterte Laufwerkfehlererkennung manuell
starten. Befindet sich die erweiterte Laufwerkfehlererkennung im Modus Manual (Manuell), verbleibt
sic in diesem Modus, bis die Einstellung gedndert wird.

2 Wenn der Modus auf Automatic (Automatisch) gesetzt wird, startet die erweiterte Laufwerkfehlerer-
kennung. Nach Abschluss der erweiterten Laufwerkfehlererkennung wird automatisch festgelegt,
dass sic innerhalb von sicben Tagen nach der letzten Wiederholung erneut ausgefithrt wird.

Blockierte Vorgange

Unter den folgenden Umstinden kann die erweiterte Laufwerkfehlererkennung nicht
auf den entsprechenden Datentrigern ausgefiihrt werden:

*  Der Datentriger ist nicht konfiguriert (er befindet sich im Status READY (Bereit)).

* Die Datentriger sind Teil eines virtuellen Datentrigers, dessen Wiederherstellung zurzeit
durchgefihrt wird.

*  Die Datentriger sind Teil eines virtuellen Datentrigers, fiir den zurzeit cine Hintergrundinitialisierung
oder Konsistenzpriifung durchgefihrt wird.
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Hardware — Installation und Konfiguration

In diesem Kapitel wird die Installation der Dell™ PowerEdge™ Expandable RAID-Controller
(PERC) 5-Karten beschrieben.

Installation des PERC 5/E-Adapters

A VORSICHT: Nur zugelassene Servicetechniker diirfen die Gehéuseabdeckung entfernen und auf
die Komponenten im Inneren des Systems zugreifen. Beachten Sie bei samtlichen Vorgéngen die
Sicherheitsvorkehrungen und die Hinweise fiir das Arbeiten im Inneren des Computers und zum Schutz vor

elektrischer Entladung, die im Product Information Guide (Produktinformationshandbuch) beschrieben sind.

1 Entnchmen Sie den PERC 5/E-Adapter der Verpackung und tberpriifen Sie ithn
auf Beschidigungen.

Q ANMERKUNG: Wenden Sie sich an den technischen Support von Dell, falls der Controller
beschédigt ist.

2 Schalten Sie das System sowie die angeschlossenen Peripheriegerite aus und trennen
Sie das System vom Netzstrom. Weitere Informationen zu Netzteilen erhalten Sie im Hardware
Owner’s Manual (Hardware-Benutzerhandbuch) zum System.

3 Trennen Sie das System vom Netzwerk und entfernen Sie die Systemabdeckung.
Nihere Informationen zum Offnen des Systems erhalten Sie im Hardware Owner’s Manual
(Hardware-Benutzerhandbuch).

4 Wihlen Sie einen leeren PCl-Express-Steckplatz (PCI-E) aus. Entfernen Sie das Abdeckblech
vor dem betretfenden PCI-E-Steckplatz auf der Riickseite des Systems.
Richten Sie den PERC 5/E-Adapter mit dem ausgewéhlten PCI-E-Steckplatz aus.
Driicken Sie den Controller vorsichtig, aber fest in den PCI-E-Steckplatz, bis er vollstindig
eingesetzt ist. Siche Abbildung 3-1.

A VORSICHT: Driicken Sie niemals auf das Speichermodul, wenn Sie den Controller in den PCI-E-
Steckplatz einsetzen. Durch den Druck konnte das Modul zerbrechen.

A VORSICHT: Durch elektrostatische Entladungen kénnen empfindliche Komponenten beschédigt
werden. Achten Sie bei der Arbeit mit Komponenten stets auf ordnungsgeméBen Schutz gegen
elektrostatische Entladung. Wenn Sie Komponenten ohne ausreichende Erdung beriihren,
kann es zu Beschadigungen kommen.

Q ANMERKUNG: Weitere Informationen zu kompatiblen Controllern finden Sie in der System-
dokumentation.
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Abbildung 3-1. Installation des PERC 5/E-Adapters
T Halteschraube

Abdeckblech——_|

PERC 5/E-Adapter

PCI-E-Steckplatz

1 Zichen Sie gegebenentalls die Halteschraube fest oder verwenden Sie die Halteclips im System,
um den Controller am Systemgehiuse zu sichern.

8 Schliefien Sie die Systemabdeckung. Nihere Informationen zum Schliefen des Systems erhalten
Sie im Hardware Owner’s Manual (Hardware-Benutzerhandbuch).

9 Verbinden Sie das Kabel vom externen Gerit mit dem Controller. Siche Abbildung 3-2.

Abbildung 3-2. Kabel vom externen Gerit anschlieBen

Anschluss am Controller

I=——

T
» System
{ —

Kabelvom ——

externen Gerét

10 SchlieBen Sie Netzstromkabel und Netzwerkkabel wieder an und schalten Sie das System ein.
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Installation des transportablen Akkusicherungsmoduls (TBBU)
fiir den PERC 5/E

In diesem Abschnitt wird die Installation des transportablen Akkusicherungsmoduls (TBBU)
fiir den PERC 5/E beschrieben.

A VORSICHT: Das Entfernen der Gehiuseabdeckung sowie die Wartung der Bauteile im Inneren des Systems
darf nur von zugelassenen Servicetechnikern vorgenommen werden. Beachten Sie bei samtlichen Vorgéngen
die Sicherheitsvorkehrungen und die Hinweise fiir das Arbeiten im Inneren des Computers und zum Schutz
vor elektrischer Entladung, die im Product Information Guide (Produktinformationshandbuch) beschrieben sind.

M ANMERKUNG: Alle Vorgénge miissen an einem elektrostatisch abgesicherten Arbeitsplatz durchgefiihrt werden,
um die EIA-625-Anforderungen (,Requirements For Handling Electrostatic Discharge Sensitive Devices”)
zu erfiillen. Alle Vorgdange miissen nach den aktuellen IPC-A-610-Empfehlungen fiir elektrostatisch abgesichertes
Arbeiten durchgefiihrt werden.

% ANMERKUNG: Laden Sie den PERC-5-Akku vor der ersten Verwendung auf, damit die volle Funktion
gewahrleistet ist.

1 Entnchmen Sie das Akkusicherungsmodul der Verpackung und befolgen Sie alle VorsichtsmaBnahmen
gegen statische Elektrizitit.

A VORSICHT: Entfernen Sie beim Auspacken einer elektrostatisch empfindlichen Komponente aus dem
Versandkarton die antistatische Verpackung erst dann, wenn Sie die Komponente tatséchlich installieren.
Achten Sie unmittelbar vor dem Entfernen der antistatischen Schutzhiille darauf, dass Sie die statische
Elektrizitdt lhres Korpers ableiten.

o HINWEIS: Verpacken Sie empfindliche Komponenten zum Transport zuerst in einer antistatischen
Schutzhiille oder einem entsprechenden Behilter.

% ANMERKUNG: Empfindliche Komponenten sollten ausschlieBlich in einer antistatischen Umgebung
gehandhabt werden. Verwenden Sie nach Mdglichkeit antistatische Bodenmatten und Arbeitsunterlagen.

2 Wihrend das DIMM (Dual In-line Memory Module) und der Controller getrennt sind, verbinden
Sie das eine Ende des Akkukabelbaums (roter, weiier, gelber und griner Draht) mit dem Anschluss
am Speichermodul und das andere Ende mit dem Anschluss am Akku.

3 Positionieren Sie den oberen Rand des Akkus tiber der oberen Kante des Speichermoduls, so dass
die Arme auf den Seiten des Akkus in die entsprechenden Locher im Speichermodul eingreifen.

Siche Abbildung 3-3.

A VORSICHT: Durch elektrostatische Entladungen kénnen empfindliche Komponenten beschédigt werden.
Achten Sie bei der Arbeit mit Komponenten stets auf ordnungsgemaBen Schutz gegen elektrostatische
Entladung. Wenn Sie Komponenten ohne ausreichende Erdung beriihren, kann es zu Beschadigungen
kommen.
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Abbildung 3-3. Installation des transportablen Akkusicherungsmoduls (TBBU)

Speichermodul \ ' 1 — Akku

Anschluss am

Speichermodul \

Akkukabelbaum

Anschluss am Akku

4 Legen Sie den PERC 5/E auf einer ebenen, sauberen und antistatischen Arbeitsfliche ab.

5 Installieren Sie das Speichermodul im Sockel des Controllers wie ein DIMM-Standardmodul. Weitere
Informationen finden Sie unter , Installation des DIMM auf einem PERC 5/E-Adapter® auf Seite 34.

Das Speichermodul schliet mit der Platine ab, so dass sich das Speichermodul im installierten
Zustand parallel zur Platine befindet.

6 Driicken Sie das Speichermodul fest in den Speichersockel.

Wihrend Sie das Speichermodul in den Sockel dricken, rastet das transportable Akkusicherungs-
modul (TBBU) ein. Damit ist der Controller vollstindig mit dem Sockel verbunden. Die Arme
am Sockel greifen in die Kerben am Speichermodul und halten dieses in Position.

Installation des DIMM auf einem PERC 5/E-Adapter

In diesem Abschnitt wird die Installation des Speichermoduls auf einem PERC 5/E-Adapter
beschrieben.

A VORSICHT: Nur zugelassene Servicetechniker diirfen die Gehéuseabdeckung entfernen und auf
die Komponenten im Inneren des Systems zugreifen. Beachten Sie bei samtlichen Vorgéngen
die Sicherheitsvorkehrungen und die Hinweise fiir das Arbeiten im Inneren des Computers und zum Schutz
vor elektrischer Entladung, die im Product Information Guide (Produktinformationshandbuch) beschrieben sind.

o HINWEIS: PERC 5-Karten unterstiitzen DELL-kompatible registrierte ECC-DDR-II DIMMs (256 MB, 400 MHz,
x16 DRAM). Die Installation von nicht unterstiitzten Speichermodulen fiihrt dazu, dass das System beim
Einschaltselbsttest (Power-0On Self-Test, POST) nicht mehr reagiert.
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Entfernen Sie das Speichermodul in einer antistatischen Umgebung.

Q ANMERKUNG: Entfernen Sie beim Auspacken einer elektrostatisch empfindlichen Komponente
aus dem Versandkarton erst dann die antistatische Verpackung, wenn Sie die Komponente tatsdchlich
installieren. Achten Sie unmittelbar vor dem Entfernen der antistatischen Schutzhiille darauf, dass Sie
die statische Elektrizitdt Ihres Korpers ableiten.

Q ANMERKUNG: Empfindliche Komponenten sollten ausschlieBlich in einer antistatischen Umgebung
gehandhabt werden. Verwenden Sie nach Mdglichkeit antistatische Bodenmatten und Arbeitsunterlagen.

g ANMERKUNG: Beriihren Sie niemals die Goldkontakte und biegen Sie das Speichermodul nicht.

Richten Sie das Speichermodul so aus, dass sich die kodierte Kante des Speichermoduls genau

tiber dem Vorsprung im Speichersockel des Controllers befindet. So vermeiden Sie Beschiddigungen
am DIMM.

Fihren Sie das Speichermodul in den Sockel des Controllers ein und dricken Sie das Speichermodul
auf beiden Seiten oder in der Mitte gleichmiBig nach unten, bis die Sicherungsklammern
in den Kerben am Sockel einrasten. Siche Abbildung 3-4.

Q ANMERKUNG: In Abbildung 3-4 ist die Installation eines Speichermoduls auf einem PERC 5/E-Adapter
dargestellt.

Abbildung 3-4. Installation eines DIMM

Speichermodul

Speichersockel

\
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Austauschen des transportablen Akkusicherungsmoduls (TBBU)
bei Controllern

Bei einem unerwarteten Stromaustall kann das transportable Akkusicherungsmodul ein Speichermodul
bis zu 72 Stunden mit Strom versorgen und so die im Cache gespeicherten Daten sichern. Wenn

der Controller aufgrund eines Stromaustalls austillt, konnen Sie das transportable Akkusicherungsmodul
in einen neuen Controller einbauen und die Daten wiederherstellen. Der neue Controller, der den
ausgefallenen Controller ersetzt, darf nicht konfiguriert sein.

A VORSICHT: Nur zugelassene Servicetechniker diirfen die Gehduseabdeckung entfernen und auf die Kompo-
nenten im Inneren des Systems zugreifen. Beachten Sie bei samtlichen Vorgéngen die Sicherheitsvorkehrungen
und die Hinweise fiir das Arbeiten im Inneren des Computers und zum Schutz vor elektrischer Entladung,
die im Product Information Guide (Produktinformationshandbuch) beschrieben sind.

Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um einen ausgefallenen Controller mit gespeicherten Daten
im transportablen Akkusicherungsmodul auszutauschen.

1 Schalten Sie das System aus und trennen Sie die Verbindung zum physischen Datentriger.

2 Entnchmen Sie den Controller mit dem transportablen Akkusicherungsmodul aus dem System.
3 Entfernen Sie das transportable Akkusicherungsmodul vom Controller.

4 Setzen Sie das transportable Akkusicherungsmodul in den neuen Controller ein.

Siche ,Installation des transportablen Akkusicherungsmoduls (TBBU) fiir den PERC 5/E*
auf Seite 33.

5 Setzen Sie den neuen Controller in das System ein.

Weitere Informationen zum Einbau des Controllers finden Sie unter , Installation des PERC 5/E-
Adapters* auf Seite 31.

6 Schalten Sie das System ein.

Der Controller tibertrigt die im Cache gespeicherten Daten auf den virtuellen Datentriger.

Entfernen des PERC 5/E-Adapters
In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie den PERC 5/E-Adapter aus dem System entfernen.

g ANMERKUNG: Wird das SAS-Kabel versehentlich bei laufendem Betrieb des Systems abgezogen,
schlieRen Sie das Kabel wieder an und lesen Sie den entsprechenden Abschnitt in der Online-Hilfe
der Speicherverwaltungsanwendung, um das System wiederherzustellen.

1 Fahren Sie das System, auf dem der PERC 5/E installiert ist, sowie angeschlossene Speichergehiuse
ordnungsgemif} herunter.

2 ‘Trennen Sie das System vom Netzstrom und entfernen Sie die Systemabdeckung.

A VORSICHT: Beim Betrieb des Systems ohne aufgesetzte Systemabdeckung kann es zu Schiden aufgrund
unzureichender Kiihlung kommen.

Q ANMERKUNG: Weitere Informationen zum Entfernen und erneuten Anbringen der Systemabdeckung finden
Sie im Hardware Owner’s Manual(Hardware-Benutzerhandbuch), das mit dem System geliefert wurde.
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3 Wihlen Sie den entsprechenden PERC 5/E im System aus und zichen Sie alle externen Kabel
vom PERC 5/E ab.

4 Entfernen Sie alle Halterungsmechanismen (z. B. Schrauben), mit denen der PERC 5/E im System
befestigt ist, und heben Sie den Controller vorsichtig aus dem PCI-E-Steckplatz. Siche Abbildung 3-5.

Abbildung 3-5. Entfernen des PERC 5/E-Adapters

Halteschraube \$

PERC 5/E-Adapter

g ANMERKUNG: Weitere Informationen zum Ausbau von Peripheriegeréten aus den PCI-E-Steckplitzen
finden Sie im Hardware Owner’s Manual/(Hardware-Benutzerhandbuch), das mit dem System geliefert
wurde.
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Entfernen des DIMM und des Akkus aus einem PERC 5/E-Adapter

Q ANMERKUNG: Das transportable Akkusicherungsmodul (TBBU) auf dem PERC 5/E-Adapter besteht aus einem
DIMM und einem Akkusicherungsmodul.

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie das Akkusicherungsmodul von einem im System
installierten PERC 5/E-Adapter entfernen.

1 Fahren Sie das System mit dem installierten PERC 5/E-Adapter sowie angeschlossene Speicher-
gerite ordnungsgemil herunter und entfernen Sie den PERC 5/E-Adapter aus dem System. Befolgen
Sie dabei die Anweisungen, die unter ,,Entfernen des PERC 5/E-Adapters® auf Seite 36 aufgefiihrt
sind.

2 Uberpriifen Sie den Controller visuell und stellen Sie fest, ob die Dirty-Cache-LED am DIMM
leuchtet. Siche Abbildung 3-6. Wenn die LED leuchtet, setzen Sie den Controller wieder
in das System ein und bringen Sie die Systemabdeckung an. Verbinden Sie das System wieder
mit der Stromversorgung, schalten Sie das System ein und wiederholen Sie Schritt 1.

Abbildung 3-6. Position der Dirty-Cache-LED am PERC 5/E-Adapter

PERC 5/E-Adapter

/

A VORSICHT: Beim Betrieb des Systems ohne aufgesetzte Systemabdeckung kann es zu Schéden aufgrund
unzureichender Kiihlung kommen.
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3 Entfernen Sie das transportable Akkusicherungsmodul vom Adapter, indem Sie die Laschen
auf den beiden Seiten des DIMM-Anschlusses nach unten driicken und das Akkusicherungsmodul
aus dem Adapter heben.

4 Zichen Sie das Akkukabel vom DIMM ab.

Losen Sie den Akku vom DIMM, indem Sie die in das DIMM eingefihrten Akkuklammern
herausdriicken und den Akku vom DIMM abdrehen. Siche Abbildung 3-7.

Abbildung 3-7. Entfernen des transportablen Akkusicherungsmoduls (TBBU)

Speichermodul Akku

7

Installation des PERC 5/i-Adapters

A VORSICHT: Nur zugelassene Servicetechniker diirfen die Gehéuseabdeckung entfernen und
auf die Komponenten im Inneren des Systems zugreifen. Beachten Sie bei samtlichen Vorgédngen die
Sicherheitsvorkehrungen und die Hinweise fiir das Arbeiten im Inneren des Computers und zum Schutz vor
elektrischer Entladung, die im Product Information Guide (Produktinformationshandbuch) beschrieben sind.

Q ANMERKUNG: Weitere Informationen zur Installation des PERC 5/i finden Sie in der Systemdokumentation.

ANMERKUNG: Der PERC 5/i-Adapter verfiigt iiber ein Akkusicherungsmodul (BBU), wenn er auf einem
PowerEdge-Server installiert ist. Bei einer Installation auf einer Dell Precision™ Workstation oder einem
PowerEdge SC-Server ist kein Akkusicherungsmodul verfiigbar.

1 Entnchmen Sie den PERC 5/i-Adapter der Verpackung und tiberpriifen Sie ithn auf Beschidigungen.
Q ANMERKUNG: Wenden Sie sich an den technischen Support von Dell, sollte der Controller beschédigt sein.

2 Schalten Sie das System sowie die angeschlossenen Peripheriegerite aus und trennen Sie das System
vom Netzstrom. Weitere Informationen zu Netzteilen finden Sie im Hardware Owner’s Manual
(Hardware-Benutzerhandbuch) zum System.
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Abdeckblech

Trennen Sie das System vom Netzwerk und entfernen Sie die Systemabdeckung.

E4 ANMERKUNG: Weitere Informationen zum Entfernen und Austauschen der Systemabdeckung finden
Sie im Hardware Owner’s Manual(Hardware-Benutzerhandbuch), das mit dem System geliefert wurde.

Wihlen Sie einen leeren PCI-E-Steckplatz aus und entfernen Sie das Abdeckblech. Das
Abdeckblech befindet sich auf der Riickseite des Systems vor dem betretfenden PCI-E-Steckplatz.

Richten Sie den PERC 5/i-Adapter mit dem ausgewihlten PCI-E-Steckplatz aus.

Driicken Sie den Adapter fest, aber nicht ruckartig in den PCI-E-Steckplatz, bis er vollstindig
eingesetzt ist. Siche Abbildung 3-8.

A VORSICHT: Driicken Sie niemals auf das Speichermodul, wenn Sie den Controller in den PCI-E-Steckplatz
einsetzen. Durch den Druck kdnnte das Speichermodul zerbrechen oder der DIMM-Anschluss beschéadigt
werden.

A VORSICHT: Durch elektrostatische Entladungen konnen empfindliche Komponenten beschédigt werden.
Achten Sie bei der Arbeit mit Komponenten stets auf ordnungsgemaBen Schutz gegen elektrostatische
Entladung. Wenn Sie Komponenten ohne ausreichende Erdung beriihren, kann es zu Beschadigungen
kommen.

Abbildung 3-8. Installation des PERC 5/i-Adapters
U Halteschraube

PERC 5/i-Adapter

PCI-E-Steckplatz
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1 Zichen Sie gegebenenfalls die Halteschraube fest oder verwenden Sie die Halteclips im System,
um den Controller am Systemgehiuse zu sichern.

8 Verbinden Sie die Kabel auf der Riickseite des Systems mit dem Controller. Siehe Abbildung 3-9.

Abbildung 3-9. AnschlieBen der Kabel am Controller

PERC 5/i-Adapter — |

9 Schliefien Sie die Systemabdeckung. Nihere Informationen zum Schliefen des Systems erhalten
Sie im Hardware Owner’s Manual (Hardware-Benutzerhandbuch).

10 SchlieBen Sie Netzstromkabel und Netzwerkkabel wieder an und schalten Sie das System ein.
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Entfernen des PERC 5/i-Adapters

[E4 ANMERKUNG: Bei PERC 5/i-Adaptern, die auf einer Dell Precision Workstation oder einem PowerEdge
SC-Server installiert sind, ist kein Akkusicherungsmodul verfiigbar.

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie einen im System installierten PERC 5/i-Adapter bzw.
PERC 5/1 Integrated entfernen.

1 Fahren Sie das System, auf dem der PERC 5/i installiert ist, ordnungsgemif} herunter.

2 ‘Trennen Sie das System vom Netzstrom und entfernen Sie die Systemabdeckung.

A VORSICHT: Beim Betrieb des Systems ohne aufgesetzte Systemabdeckung kann es zu Schaden aufgrund
unzureichender Kiihlung kommen.

g ANMERKUNG: Weitere Informationen zum Entfernen und erneuten Anbringen der Systemabdeckung finden
Sie im Hardware Owner’s Manual/(Hardware-Benutzerhandbuch), das mit dem System geliefert wurde.

3 Uberpriifen Sie, ob die Dirty-Cache-LED am Controller leuchtet.

* Falls die LED leuchtet, setzen Sie die Systemabdeckung auf, verbinden Sie das System wieder

mit der Stromversorgung, schalten Sie das System ein und wiederholen Sie Schritt 1 und Schritt 2.
Siehe Abbildung 3-10.

E4 ANMERKUNG: Die Position des PERC 5/i héingt vom System ab. Weitere Informationen zur Position
des PERC 5/i finden Sie im Hardware Owner’s Manual/(Hardware-Benutzerhandbuch) zum System.

*  Wenn die LED nicht leuchtet, fahren Sie mit dem nichsten Schritt fort.
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Abbildung 3-10. Position der Dirty-Cache-LED am PERC 5/i-Adapter

* Halteschraube

Speichermodul

P
gﬁ * PERC 5/i-Adapter
<7 '

Trennen Sie die Datenkabel und Akkukabel vom PERC 5/i.

Entfernen Sie alle Halterungsmechanismen (z. B. Schrauben), mit denen der PERC 5/1

im System befestigt ist, und heben Sie den Controller vorsichtig aus dem PCI-E-Steckplatz.
Siche Abbildung 3-11.
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Abbildung 3-11.  Entfernen des PERC 5/i-Adapters

T

Halteschraube

2

E4 ANMERKUNG: Weitere Informationen zum Entfernen des PERC 5/i aus dem System finden Sie im Hardware
Owner's Manual(Hardware-Benutzerhandbuch).
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Entfernen des DIMM aus einem PERC 5/i

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie das Speichermodul aus einem im System installierten
PERC 5/i-Adapter bzw. PERC 5/i Integrated entfernen.

Q ANMERKUNG: PERC 5-Karten unterstiitzen DELL-kompatible registrierte ECC-DDR-I1I DIMMs (256 MB, 400 MHz,
x16 DRAM). Die Installation von nicht unterstiitzten Speichermodulen fiihrt dazu, dass das System beim
Einschaltselbsttest (Power-0n Self-Test, POST) nicht mehr reagiert.

1 Fahren Sie das System, auf dem der PERC 5/i installiert ist, ordnungsgemilf herunter und
entfernen Sie anschliefend den PERC 5/i vom System. Befolgen Sie dabei die Anweisungen,
die unter , Entfernen des PERC 5/i-Adapters® auf Seite 42 aufgefiihrt sind.

& VORSICHT: Beim Betrieb des Systems ohne aufgesetzte Systemabdeckung kann es zu Schaden aufgrund
unzureichender Kiihlung kommen.

2 Entfernen Sie das DIMM, indem Sie die Laschen auf den beiden Seiten des DIMM-Anschlusses
nach unten driicken und das DIMM aus dem Controller heben.

% ANMERKUNG: Die Position des PERC 5/i hingt vom System ab. Weitere Informationen zur Position
des PERC 5/i finden Sie im Hardware Owner’s Manual/(Hardware-Benutzerhandbuch), das mit dem
System geliefert wurde.

Trennen des Akkusicherungsmoduls (BBU) vom PERC 5/i-Adapter
bzw. PERC 5/i Integrated

% ANMERKUNG: Bei PERC 5/i-Adaptern, die auf einer Dell Precision Workstation oder einem PowerEdge SC-Server
installiert sind, ist kein Akkusicherungsmodul verfiigbar.

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie das Akkusicherungsmodul von einem
im System installierten PERC 5/i-Adapter oder PERC 5/i-Controller trennen.

1 Fahren Sie das System, auf dem der PERC 5/i installiert ist, ordnungsgemif} herunter.

2 ‘Trennen Sie das System vom Netzstrom und entfernen Sie die Systemabdeckung.

A VORSICHT: Beim Betrieb des Systems ohne aufgesetzte Systemabdeckung kann es zu Schaden aufgrund
unzureichender Kiihlung kommen.

E4 3:Uberpriifen Sie, ob die Dirty-Cache-LED am Controller leuchtet.

* Falls die LED leuchtet, setzen Sie die Systemabdeckung auf, verbinden Sie das System wieder
mit der Stromversorgung, schalten Sie das System ein und wiederholen Sie Schritt 1 und Schritt 2.

Siche Abbildung 3-10.

Q ANMERKUNG: Die Position des PERC 5/i héingt vom System ab. Weitere Informationen zur Position
des PERC 5/i finden Sie im Hardware Owner’s Manual/(Hardware-Benutzerhandbuch) zum System.

*  Wenn die LED nicht leuchtet, fahren Sie mit dem nichsten Schritt fort.

4 Bestimmen Sie die Anschlussposition des Akkukabels neben dem DIMM am Controller und trennen
Sie den Akku vom Controller.
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Treiberinstallation

Fir die Dell™ PowerEdge™ Expandable RAID Controller-Serie PERC 5 sind fiir den Betrieb unter

Microsoft® Windows®, Red Hat® Enterprise Linux® und SUSE® Linux Software-Treiber erforderlich.

Dieses Kapitel enthilt die Vorgehensweisen zur Installation der Treiber fiir die folgenden
Betriebssysteme.

Microsoft® Windows® 2000 Server-Reihe

Windows Server® 2003 (Standard, Enterprise und Small Business Server)
Windows Server 2003 DataCenter

Windows XP

Windows Vista™

Red Hat Enterprise Linux 3,4 und 5

SUSE Linux Enterprise Server 9 und SUSE Linux Enterprise Server 10

ANMERKUNG: Informationen zur Betriebssystemkompatibilitit finden Sie auf der Dell-Support-Website
unter support.dell.com.

In diesem Kapitel werden die folgenden beiden Verfahren zur Installation eines Treibers erldutert:

Wihrend der Installation des Betriebssystems. Verwenden Sie diese Methode, wenn Sie
das Betriebssystem neu installieren und die Treiber installieren mochten.

Aktualisieren vorhandener Treiber. Verwenden Sie diese Methode, wenn das Betriebssystem
und der PERC 5-Controller bereits installiert sind und Sie die Treiber aktualisieren méchten.

Erstellen einer Treiberdiskette

Fahren Sie folgende Schritte durch, um eine Treiberdiskette zu erstellen:

1

Navigieren Sie auf der Dell Support-Website unter support.dell.com zum Download-Bereich
fiir Thr System.

Suchen Sie nach dem aktuellen PERC 5-Treiber fiir das System und laden Sie ihn herunter.
Der Treiber ist auf der Dell Support-Website als fiir Diskette gepackt gekennzeichnet.

Folgen Sie den Anweisungen auf der Dell Support-Website, um den Treiber auf eine Diskette
zu extrahieren.
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Installation des Treibers wahrend der Installation eines Microsoft-
Betriebssystems

Fihren Sie die folgenden Schritte durch, um den Treiber wihrend der Installation des Betriebssystems
zu installieren.

1 Starten Sie das System mit der Microsoft Windows 2000-/Windows XP-/Microsoft Windows
Server 2003-CD.

2 Wenn die Meldung Zur Installation eines SCSI-/RAID-Ireibers eines Drittanbieters F6 driicken
angezeigt wird, driicken Sie sofort <F6>.

Innerhalb von einigen Minuten wird ein Bildschirm angezeigt, in dem nach weiteren Controllern
im System gefragt wird.

3 Driicken Sie <S>.

Sie werden vom System aufgefordert, die Treiberdiskette einzulegen.

4 Legen Sie die Treiberdiskette in das Diskettenlaufwerk ein und driicken Sie die <Eingabetaste>.

Eine Liste von PERC-Controllern wird angezeigt.

5 Wihlen Sie den richtigen Treiber fir den installierten Controller aus und driicken
Sie die <Eingabetaste>, um den Treiber zu laden.

Q ANMERKUNG: Unter Windows Server 2003 werden Sie mdglicherweise in einer Meldung darauf
hingewiesen, dass der von Ihnen geladene Treiber &lter bzw. neuer ist als der installierte Windows-Treiber.
Driicken Sie <S>, um den Treiber auf der Diskette zu verwenden.

6 Driicken Sie zum Fortsetzen der Installation erneut die <Eingabetaste>.

Installation eines Windows Server 2003-, Windows Vista-,
Windows 2000- oder XP-Treibers fiir einen neuen RAID-Controller

Fihren Sie folgende Schritte durch, um den Treiber fiir den RAID-Controller auf einem System
zu konfigurieren, auf dem Windows bereits installiert ist:

E4 ANMERKUNG: Windows Vista™ wird mit einem nativen PERC 5-Treiber auf der Installations-CD ausgeliefert.
Die aktuellsten unterstiitzten Treiber erhalten Sie auf der Dell Support-Website unter support.dell.com.

Schalten Sie das System aus.
2 Installieren Sie den neuen RAID-Controller im System.

Ausfiihrliche Anleitungen zum Installieren und Verkabeln des RAID-Controllers finden
Sie unter ,,Hardware — Installation und Konfiguration® auf Seite 31.

3 Schalten Sie das System ein.
Das Betriebssystem erkennt den neuen Controller und zeigt eine entsprechende Meldung an.

4 Der Assistent fiir das Suchen neuer Hardware wird automatisch aufgerufen und zeigt das erkannte
Hardwaregerit an.
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Klicken Sie auf Weiter.

Wihlen Sie im Bildschirm Locate device driver (Geritetreiber suchen) die Option Nach einem
passenden Treiber fiir das Gerit suchen und klicken Sie auf Weiter.

Legen Sie die entsprechende Treiberdiskette ein und wihlen Sie im Bildschirm Locate device driver
(Geritetreiber suchen) die Option Diskettenlautwerke.

Klicken Sie auf Weiter.
Der Assistent erkennt und installiert die korrekten Geritetreiber fiir den neuen RAID-Controller.
Klicken Sie auf Fertig stellen, um die Installation abzuschlieen.

Starten Sie den Server neu.

Aktualisieren eines vorhandenen Treibers fiir Windows 2000,
Windows Server 2003, Windows XP oder Windows Vista

Fihren Sie folgende Schritte durch, um den bereits auf dem System vorhandenen Windows-Itreiber
fir den PERC 5-Controller zu aktualisieren:

Q ANMERKUNG: Sie miissen alle Anwendungen beenden, bevor Sie den Treiber aktualisieren.

1

10
1"

Wihlen Sie Start— Einstellungen— Systemsteuerung— System.

Das Fenster Systemeigenschaften wird angezeigt.

ﬂ ANMERKUNG: Klicken Sie unter Microsoft Windows Server 2003 auf Start— Systemsteuerung—> System.
Klicken Sie auf die Registerkarte Hardware.

Klicken Sie auf Gerite-Manager.

Das Fenster Gerdte-Manager wird angezeigt.

Doppelklicken Sie auf SCSI- und RAID-Controller.

Q ANMERKUNG: In Windows Vista ist PERC unter Storage Controllers (Speichercontroller) aufgelistet.
Doppelklicken Sie auf den RAID-Controller, dessen Treiber Sie aktualisieren méchten.

Klicken Sie auf die Registerkarte Treiber und auf Treiber aktualisieren.

Das Fenster Assistent zum Aktualisieren von Geritetreibern wird angezeigt.

Legen Sie die entsprechende Treiberdiskette ein.

Klicken Sie auf Software von einer Liste oder bestimmten Quelle installieren.

Klicken Sie auf Weiter.

Befolgen Sie die Anweisungen des Assistenten, um den Treiber auf der Diskette zu suchen.
Wihlen Sie auf der Diskette die Datei mit der Endung .INI

Q ANMERKUNG: Wihlen Sie bei Systemen mit Windows Server 2003 den Namen des Treibers, nicht die INF-
Datei.

Treiberinstallation | 49



50

12
13

Klicken Sie auf Weiter und setzen Sie den Installationsvorgang im Assistenten fort.

Klicken Sie auf Fertig stellen, um den Assistenten zu beenden, und starten Sie das System neu,
damit die Anderungen wirksam werden.

Installation von Windows Vista fiir einen neuen RAID-Controller

Fihren Sie folgende Schritte durch, um den Treiber zu konfigurieren, wenn Sie den RAID-Controller
in einem System installieren, auf dem Windows Vista bereits installiert ist:

1
2
3
4

10
1"
12
13
14

Legen Sie die Windows Vista-DVD ein und starten Sie das System neu.
Wiihlen Sie die lokalen Informationen wie Thr Land und Thre Sprache aus.
Geben Sie den Windows-Produktschlissel ein.

Waiihlen Sie das Laufwerk aus, auf dem Sie Windows installieren méchten, indem Sie
den gewiinschten Eintrag markieren.

Wihlen Sie ggf. Load Driver (Treiber laden).

Q ANMERKUNG: Dieser Schritt ist fiir die PERC- oder SAS-Installation nicht erforderlich, da die Treiber
in Windows Vista systemimmanent sind.

Der Treiber kann sich auf einer CD, Diskette, DVD oder auf einem USB-Flash-Speicher befinden.
Navigieren Sie zum entsprechenden Speicherort und wihlen Sie den Treiber aus.

Wihlen Sie Next (Weiter), wenn nicht zugeordneter Speicherplatz als Installationsziel ausgewdhlt ist.
Wihlen Sie Advance (Erweitert), um eine Partition fiir das Betriebssystem zu erstellen.

Wenn Sie manuell eine Partition erstellen, sollte sie mindestens 10 GB groB sein.

E4 ANMERKUNG: Informationen zum Bestimmen der PartitionsgroRe finden Sie im Windows Vista-
Benutzerhandbuch.

Wihlen Sie Next (Weiter).

Die Installation des Betriebssystems startet mit der markierten Option (Partition oder
nicht zugeordneter Speicher) und das System wird mehrmals neu gestartet.

Driicken Sie zum Starten von CD/DVD keine Tasten.

Geben Sie Benutzernamen und Kennwort ein.

Geben Sie den Computernamen ein.

Wihlen Sie die automatische Windows-Sicherheitsstufe.
Stellen Sie Datum, Uhrzeit und Zeitzone ein.

Klicken Sie auf Start (Starten).

Windows tiberpriift das System und fordert Sie nach einigen Minuten zum Eingeben
des Anmeldekennworts auf.
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Installation des Treibers fiir Red Hat Enterprise Linux

Befolgen Sie die Anweisungen in diesem Abschnitt, um den Treiber fiir Red Iat Enterprise Linux AS
(Version 3 und 4) und ES (Version 3 und 4) zu installieren. Fiir den Treiber erscheinen hiufig Updates.
Um sicherzustellen, dass Sie tiber die neueste Treiberversion verfiigen, konnen Sie den aktuellen Treiber
fiir Red Hat Enterprise Linux von der Dell Support-Website unter support.dell.com herunterladen.

Erstellen einer Treiberdiskette

Bevor Sie mit der Installation beginnen, kopieren Sie die Treiber von der Service and Diagnostic Utilities-
CD oder laden Sie den entsprechenden Treiber fiir Red Hat Enterprise Linux (Version 3 und 4) von der
Dell Support-Website unter support.dell.com in das temporire Verzeichnis herunter. Das Paket enthilt
die beiden Red Hat Package Manager (RPMs) und die Dateien fir das Treiber-Update. Das Paket
umfasst auBerdem die Red Hat Package Manager-Datei (RPM) fiir Dynamic Kernel Module

Support (DKMS).

Es handelt sich um eine Tar-Datei (gzipped). Nachdem Sie das Paket auf cin Linux-System
heruntergeladen haben, gehen Sie wie folgt vor.

1 Wenden Sie gunzip auf das Paket an.

2 Wenden Sie tar xvf auf das Paket an.
Das Paket enthiilt den DKMS-RPM, den Treiber-RPM (fiir DKMS) und die Dateien fiir das Treiber-
Update (DUD-Images).

3 FErstellen Sie mit dem Befehl dd eine Treiber-Updatediskette. Verwenden Sie hierfiir die entsprechende
Image-Datel.
dd if=<Name der dd-Image-Datei> of=/dev/£fd0

4 Verwenden Sie die Diskette fiir die Betriebssystem-Installation wie spiter in diesem Abschnitt
beschricben.

Erforderliche Dateien und Verzeichnisse zum Erstellen der Treiber-Updatediskette (DUD)

Zum Erstellen der Treiber-Updatediskette (DUD) werden die folgenden Dateien benétigt.

Q ANMERKUNG: Diese Dateien werden vom megaraid_sas-Treiberpaket installiert. Sie brauchen an dieser Stelle
nicht einzugreifen.

1 Das Verzeichnis /usr/src/mptlinux-<Treiberversion> enthilt den Treiber-Quellcode,
die Datei dkms.conf sowie eine Datei mit Treiberspezifikationen.

2 In diesem Verzeichnis befindet sich das Unterverzeichnis redhat_driver_disk mit den Dateien,
die zum Erstellen der DUD benétigt werden. Diese Dateien heifien disk_info, modinfo, modules.dep
und pcitable.

3 Damit das DUD-Image fiir Red Hat Enterprise Linux vor Version 4 erstellt werden kann, muss
das Kernel-Source-Paket installiert werden, so dass der Treiber kompiliert werden kann. Fiir Red Hat
Enterprise Linux 4 wird die Kernel-Source nicht benétigt.
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Erstellen einer Treiber-Updatediskette
Gehen Sie wie folgt vor, um die Treiber-Updatediskette mit dem DKMS-Tool zu erstellen:

1

Installieren Sie das DKMS-fahige megaraid_sas-Ireiberpaket (RPM) auf einem System
mit Red Hat Enterprise Linux.

Geben Sie in einem beliebigen Verzeichnis den folgenden Befehl ein:

dkms mkdriverdisk -d redhat -m megaraid sas -v <Treiberversion>
-k <Kernel-Version>

Damit wird die Erstellung des megaraid_sas-DUD-Images gestartet.

Wenn Sie das DUD-Image fiir mehrere Kernel-Versionen erstellen mochten, verwenden

Sie den folgenden Befehl:

dkms mkdriverdisk -d redhat -m megaraid sas -v <Treiberversion>
-k <Kernel-Version 1>, <Kernel-Version 2>,

Nachdem das DUD-Image erstellt wurde, befindet es sich im DKMS-Zweig des megaraid_sas-Ireibers.
Q ANMERKUNG: Das DKMS-Paket unterstiitzt sowohl Red Hat Enterprise Linux als auch SUSE Linux.

Installation des Treibers

Gehen Sie wie folgt vor, um Red IHat Enterprise Linux (Version 3 und 4) und den entsprechenden
Treiber zu installieren.

1
2

Starten Sie normal von der Installations-CD fiir Red Hat Enterprise Linux.
Geben Sie Folgendes in die Befehlszeile ein:
Linux expert dd

Wenn Sie vom Installationsprogramm nach einer Treiberdiskette gefragt werden,
legen Sie die Diskette ein und driicken Sie die <Eingabetaste>.

Weitere Informationen zum Erstellen einer Treiberdiskette finden Sie unter ,Erstellen einer
Treiberdiskette® auf Seite 47.

Schliefen Sie die Installation entsprechend den Anweisungen des Programms ab.

Der Treiber wird installiert.

Installation des Treibers mit einem Update-RPM
Im Folgenden ist der Installationsvorgang fir Red Hat Enterprise Linux AS (Version 3 und 4)

und den entsprechenden RAID-Treiber mit einem Update-RPM beschrieben.
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Installation des RPM-Pakets mit DKMS-Unterstiitzung
Fihren Sie folgende Schritte durch, um das RPM-Paket mit DKMS-Unterstiitzung zu installieren:
1 Entpacken Sie die Archivdatei des DKMS-fihigen Treiberpakets.
2 Installieren Sie das DKMS-Paket mit dem Befehl rpm -Uvh <DKMS-Paketname>.
3 Installieren Sie das Treiberpaket mit dem Befehl rpm -Uvh <'Treiberpaketname>.
4

Starten Sie das System neu, um den neuen Treiber zu laden.

Aktualisieren des Kernels

Wenn Sie den Kernel mit dem up2date-Hilfsprogramm aktualisieren, missen Sie die DKM-fihigen
Treiberpakete neu installieren. Fiihren Sie folgende Schritte durch, um den Kernel zu aktualisieren:

1 Geben Sie in einem Terminalfenster Folgendes ein:
dkms build -m <Modulname> -v <Modulversion> -k <Kernel-Version>

dkms install -m <Modulname> -v <Modulversion> -k <Kernel-Version>

2 (Jberprtifen Sie, ob der Treiber erfolgreich auf dem neuen Kernel installiert wurde,
indem Sie Folgendes eingeben:

dkms status
Auf dem Bildschirm sollte die Installation in einer Meldung dhnlich der folgenden bestitigt werden:

<Treibername>, <Treiberversion>, <neue Kernel-Version>: installed

Installation des Treibers fiir SUSE Linux Enterprise Server
(Version 9 oder 10)

Folgen Sie den Anweisungen in diesem Abschnitt, um den Treiber fiir SUSE Linux Enterprise
Server (Version 9 oder Version 10) zu installieren. Fiir den Treiber erscheinen hidutig Updates.

Um sicherzustellen, dass Sie iiber die neueste Treiberversion verftigen, kénnen Sie den aktuellen
Treiber fiir SUSE Linux Enterprise Server (Version 9 oder 10) von der Dell Support-Website unter
support.dell.com herunterladen.

Installation des Treibers mit einem Update-RPM

Im Folgenden ist der Installationsvorgang fiir SUSE Linux Enterprise Server (Version 9 oder 10)
und den entsprechenden RAID-Treiber mit einem Update-RPM beschrieben.
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Installation des RPM-Pakets mit DKMS-Unterstiitzung

Fihren Sie folgende Schritte durch, um das RPM-Paket mit DKMS-Unterstiitzung zu installieren:
1 Entpacken Sie die Archivdatei des DKMS-fihigen Treiberpakets.
2 Installieren Sie das DKMS-Paket mit dem Befehl rpm -Uvh <DKMS-Paketname>.
3 Installieren Sie das Treiberpaket mit dem Befehl rpm -Uvh <'Treiberpaketname>.

4 Starten Sie das System neu, um den neuen Treiber zu laden.

Erforderliche Dateien und Verzeichnisse zum Erstellen der Treiber-Updatediskette (DUD)
Zum Erstellen der Treiber-Updatediskette (DUD) werden die folgenden Dateien benétigt.

EE4 ANMERKUNG: Diese Dateien werden vom megaraid_sas-Treiberpaket installiert. Sie brauchen an dieser
Stelle nicht einzugreifen.

1 Das Verzeichnis /ust/ste/megaraid_sas-<'Treiberversion> enthilt den Treiber-Quellcode,
die Datei dkms.conf sowie eine Datei mit Treiberspezifikationen.

2 In diesem Verzeichnis befindet sich das Unterverzeichnis redhat_driver_disk mit den Dateien,
die zum Erstellen der DUD benétigt werden. Die benotigten Dateien heifien disk_info, modinfo,
modules.dep und pcitable.

DUD-Erstellungsprozedur
Gehen Sie wie folgt vor, um die Treiber-Updatediskette mit dem DKMS-Tool zu erstellen.
1 Installieren Sie das DKMS-fihige megaraid_sas-Treiberpaket (RPM) auf einem System mit SUSE-

Linux.
2 Geben Sie in einem beliebigen Verzeichnis den folgenden Befehl ein:

dkms mkdriverdisk -d redhat -m megaraid sas -v <Treiberversion>
-k <Kernel-Version>

Damit wird die Erstellung des megaraid_sas-DUD-Images gestartet.

3 Wenn Sie das DUD-Image fiir mehrere Kernel-Versionen erstellen méchten, verwenden

Sie den folgenden Befehl:

dkms mkdriverdisk -d redhat -m megaraid sas -v <Treiberversion>
-k <Kernel-Version 1>, <Kernel-Version 2>,

4 Nachdem das DUD-Image erstellt wurde, befindet es sich im DKMS-Zweig des megaraid_sas-Treibers.

E4 ANMERKUNG: Das DKMS-Paket unterstiitzt sowohl Red Hat Enterprise Linux als auch SUSE Linux
Enterprise Server.
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Installation von SUSE Linux Enterprise Server mit der Treiber-Updatediskette

Q ANMERKUNG: Weitere Informationen zum Erstellen einer Treiberdiskette finden Sie unter ,Erstellen einer

Treiberdiskette” auf Seite 47.

Fihren Sie folgende Schritte durch, um SUSE Linux Enterprise Server (Version 9 oder 10) mit der DUD

zu installieren: Weitere Informationen zum Erstellen einer Treiberdiskette finden Sie unter , Erstellen

einer Treiberdiskette® auf Seite 47.
Legen Sie die entsprechende SUSE Linux Enterprise Server (Version 9 oder 10) Service-Pack-CD (SP)

1

in das System ein.
Wiihlen Sie im Menti die Option Installation.

Driicken Sie je nach Version von SUSE Linux Enterprise Server eine der folgenden Tasten
fur die Treiber-Updatediskette:

a Bei SUSE Linux Enterprise Server 9 driicken Sie <F6>.
b Bei SUSE Linux Enterprise Server 10 driicken Sie <F5>.
Driicken Sie die <Eingabetaste>, um den Linux-Kernel zu laden.

Klicken Sie bei der Aufforderung Please insert the driver update floppy/CDROM
(Legen Sie die Treiber-Updatediskette/CD-ROM ein) auf OK.

Das System wihlt und installiert den Treiber. Anschlieend wird die Meldung DRIVER UPDATE
ADDED (Treiber-Update hinzugefiigt) mit einer Beschreibung des Treibermoduls angezeigt.

Klicken Sie auf OK.

Wenn Sie von einem weiteren Treiber-Updatemedium installieren mochten,
fahren Sie mit den folgenden Schritten fort.

Die Meldung PLEASE CHOOSE DRIVER UPDATE MEDIUM (Wihlen Sie ein Treiber-
Updatemedium) wird angezeigt.

Wihlen Sie das entsprechende Treiber-Updatemedium.

Das System wihlt und installiert den Treiber.

Aktualisieren des Kernels

Wenn Sie den Kernel mit dem up2date-Hilfsprogramm aktualisieren, missen Sie die DKM-fihigen
Treiberpakete neu installieren. Fiihren Sie folgende Schritte durch, um den Kernel zu aktualisieren:

1

Geben Sie in einem Terminalfenster Folgendes ein
dkms build -m <Modulname> -v <Modulversion> -k <Kernel-Version>
dkms install -m <Modulname> -v <Modulversion> -k <Kernel-Version>

Uberpriifen Sie, ob der Treiber erfolgreich auf dem neuen Kernel installiert wurde,
indem Sie Folgendes eingeben:

dkms status

Auf dem Bildschirm sollte die Installation in einer Meldung dhnlich der folgenden bestitigt werden:

<Treibername>, <Treiberversion>, <neue Kernel-Version>: installed
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RAID-Konfiguration und -Verwaltung

Mit Speicherverwaltungsanwendungen kénnen Sie das RAID-System verwalten und konfigurieren,
mehrere Plattengruppen erstellen und verwalten, mehrere RAID-Systeme steuern und tiberwachen
sowie die Online-Wartung realisieren. Fiir die Dell™ PowerEdge™ Expandable RAID-Controller
(PERC) 5 stehen folgende Anwendungen zur Verfiigung:

e Dell™ OpenManage™ Storage Management
*  SAS RAID Storage Manager
*  BIOS-Konfigurationsprogramm (Strg-R)

Dell OpenManage Storage Management

Dell OpenManage Storage Management ist eine Speicherverwaltungsanwendung fiir PowerEdge™-
Server mit erweiterten Funktionen zur Konfiguration des lokalen RAID- und Nicht-RAID-
Plattenspeichers des Systems. Mit Dell OpenManage Storage Management konnen Sie Controller-
und Gehiusefunktionen fiir alle unterstiitzten RAID- und Nicht-RAID-Controller und -Gehiuse
tber cine grafische Benutzeroberfliche oder Befehlszeilenschnittstelle aufrufen, ohne dass Sie die
BIOS-Dienstprogramme der Controller verwenden miissen. Die grafische Benutzeroberfliche (GUI)
bictet tiber einen Softwareassistenten zahlreiche Funktionen fiir Anfinger und Fortgeschrittene und
beinhaltet eine detaillierte Online-Hilfe. Die Befehlszeilenschnittstelle bietet simtliche Funktionen
und kann tber Skripts gesteuert werden. Mit Dell OpenManage Storage Management kénnen

Sie Thre Daten schitzen, indem Sie Datenredundanz konfigurieren, Ersatzlaufwerke zuweisen

oder defekte physische Datentriger neu aufbauen.

SAS RAID Storage Manager

SAS RAID Storage Manager ist eine Speicherverwaltungsanwendung fiir PowerEdge™ SC-Server
und Dell Precision™-Workstations. SAS RAID Storage Manager konfiguriert virtuelle Datentriger
und tberwacht und wartet PERC 5-Controller, Akkusicherungsmodule und andere Geriite,

die auf Systemen und Workstations ausgefiihrt werden. Diese Aufgaben kénnen Sie iiber

eine grafische Benutzeroberfliche (GUI) ausfithren.

RAID-Konfiguration und -Verwaltung |

57



58

BI0S-Konfigurationsprogramm

Das BIOS-Konfigurationsprogramm (Strg-R) ist eine Speicherverwaltungsanwendung, die

auf den PERC 5-Controllern eingebettet ist und der Konfiguration und Wartung von RAID-
Datentriagergruppen und virtuellen Datentridgern sowie der Verwaltung des RAID-Systems dient.
Die Anwendung ist unabhingig vom Betriebssystem.

Q ANMERKUNG: Verwenden Sie das BI0S-Konfigurationsprogramm fiir die Ersteinrichtung und Fehlerbehebung.
Erweiterte Funktionen kdnnen Sie mit Storage Management und SAS RAID Storage Manager umsetzen.

In den folgenden Abschnitten erhalten Sie grundlegende Informationen zum BIOS-Konfigurations-

programm. Weitere Informationen zur Verwendung finden Sie in der Online-Hilfe, die Sie mit der Taste

<F1> aufrufen konnen.

Q ANMERKUNG: Das Konfigurationsprogramm fiir PERC 5-Controller aktualisiert automatisch den Bildschirm,
um Anderungen anzuzeigen. Die Aktualisierung erfolgt bei jedem Tastendruck bzw. alle 15 Sekunden,
wenn Sie keine Taste driicken.

Aufrufen des BI0S-Konfigurationsprogramms

Das BIOS-Konfigurationsprogramm konfiguriert physische Datentrigergruppen und virtuelle Datentréiger.
Da sich das Dienstprogramm im Controller-BIOS befindet, ist seine Funktion unabhingig vom auf dem
System installierten Betriebssystem.

Starten des BI0S-Konfigurationsprogramms

Fithren Sie beim Starten des Systems die folgenden Schritte aus, um das BIOS-Konfigurationsprogramm
aufzurufen.

1 Schalten Sie das System ein.
In einem BIOS-Banner werden Informationen zum Controller und zur Konfiguration angezeigt.
2 Driicken Sie wihrend des Startvorgangs <Strg><R>, wenn im BIOS-Banner die entsprechende
Aufforderung angezeigt wird.

Nachdem Sie <Strg><R> gedriickt haben, wird standardmiBig der Mentibildschirm Virtual Disk
Management (Verwaltung virtueller Datentriger) angezeigt. In diesem Bildschirm werden

die Controller, die virtuellen und physischen Datentriger, der freie Speicherplatz, die Ersatzlaufwerke
und andere Details in einer erweiterbaren Verzeichnisstruktur dhnlich der des Microsoft® Windows®-
Explorers dargestellt.

Q ANMERKUNG: Sie kénnen im BI0S-Konfigurationsprogramm auf mehrere Controller zugreifen, indem Sie <F12>
driicken. Priifen Sie, welcher Controller gerade zur Bearbeitung ausgewdbhlt ist.
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Beenden des Konfigurationsprogramms

Zum Beenden des BIOS-Konfigurationsprogramms driicken Sie in einem beliebigen Meniibildschirm
<Esc>, bis das Programm beendet wird.

Meniinavigation

Tabelle 5-1 zeigt die Mentitasten, mit denen Sie zwischen den verschiedenen Bildschirmen im BIOS-
Konfigurationsprogramm umschalten kénnen.

Tabelle 5-1.

Meniinavigationstasten

Notation Bedeutung und Verwendung Beispiel
Mit der Nach-rechts-Taste konnen Sie Untermeniis 6ffnen, von einem  Start = Programme
- Meniititel zum ersten Untermenti wechseln oder zum ersten Element
in diesem Untermenti navigieren. Wenn Sie die Nach-rechts-Taste
in einem Meniititel driicken, werden die Untermeniis geofnet.
Driicken Sie die Taste erneut, um das erste Element im Untermenti zu
markieren. Sie konnen mit der Nach-rechts-Taste auch eine Meniiliste
in einem Popup-Fenster schlieBen. Zeilenumbruch wird unterstiitzt.
Mit der Nach-links-Taste konnen Sie Untermentis schlieffen, von einem Controller 0 « Disk
- Unterment zum zugehérigen Meniititel wechseln oder von einem Group 1
Unterment zum Menti der nichst hoheren Ebene navigieren. Wenn  (Datentrigergruppe 1)
Sie in einem Mentititel die Nach-links-Taste driicken, werden die
Untermeniis geschlossen. Driicken Sie die Taste erneut, um zur nichst
héheren Meniiebene zu wechseln. Zeilenumbruch wird unterstiitzt.
Mit der Nach-oben-Taste kénnen Sie sich in Meniis nach oben Virtual Disk 1
t bewegen oder zu einer hoheren Mentiebene wechseln. Sie kénnen (Virtueller
mit der Nach-oben-Taste auch cine Meniiliste in cinem Popup-Fenster Datentriiger 1)
schlieBen, z. B. das Menti Stripe Element Size (Streifenelementgrofie). 4
Zeilenumbruch wird unterstiitzt.
Virtual Disk 4
(Virtueller
Datentriger 4)
Mit der Nach-unten-Taste kénnen Sie sich in Meniis nach unten Virtual Disks
I

bewegen oder zu einer niedrigeren Mentiebene wechseln. Sie kénnen
mit der Nach-unten-Taste auch eine Meniiliste in einem Popup-Fenster
offnen, z. B. das Menti Stripe Element Size (Streifenelementgrofie),
und cine Einstellung auswihlen. Zeilenumbruch wird unterstiitzt.

(Virtuelle Datentriiger)
1

Virtual Disk 1
(Virtueller
Datentriger 1)
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Tabelle 5-1. Meniinavigationstasten (Fortsetzung)
Notation Bedeutung und Verwendung Beispiel
Unterstrichener  Gibt einen Tastaturbefehl an, den Sie aufrufen kénnen, indem Adapter

Buchstabe in
einem Meniititel
oder in

der Meniileiste

Sie <Alt> <unterstrichener Buchstabe> driicken. Das Menii muss
aktiviert sein, damit Sie diese Funktion nutzen kénnen. Auch Menii-
Tastenkombinationen sind zulissig, stehen aber bei einem geétfneten
Menii nicht zur Verfiigung.

Unterstrichener  Gibt einen Tastaturbefehl an, mit dem Sie ein Menti erweitern konnen, Virtual Disk 1
Buchstabe indem Sie <Alt> <unterstrichener Buchstabe> driicken. Wenn Sie (Virtueller
in einem <Alt> emneut driicken, schlieen Sie das Ment wieder. Auch Menii-  Datentriger 1)
Meniielement Tastenkombinationen sind zulissig, stechen aber bei einem geéffneten
Menii nicht zur Verfiigung.
<> Tastennamen werden in spitzen Klammern angegeben. <F1>, <Fsc>,
<FEingabctaste>
<FEingabetaste>  Markieren Sie ein Mentielement und driicken Sie die <FEingabetaste>, Wihlen Sie Add New
um es auszuwithlen. Dadurch wird ein Optionsmenti fiir dieses VD (Neuen VD
Meniielement gedffnet. Dies gilt nur fiir bestimmte Meniielemente,  hinzufiigen) und
z. B. Virtual Disk # (Virtueller Datentriger, Nr.). Markieren Sie in driicken Sie die
ciner Liste mit Optionen fiir ein solches Element (z. B. die Schreib-  <Eingabetaste>,
Optionen fiir einen virtuellen Datentriger) die gewiinschte um cinen neuen
Einstellung, z. B. Write-I'hrough (Durchschreiben), und driicken virtuellen Datentriiger
Sie die <Eingabetaste>, um sie auszuwihlen. zu erstellen.
Im rechten Bildschirmbereich kénnen Sie mit der <Eingabetaste>
unter View Type (Ansicht) zwischen den Optionen Tree View
(Strukturansicht) und List View (Liste) wihlen.
<Esc> Wenn Sie ein Popup-Fenster erweitert haben, kénnen Sie das Fenster  Driicken Sie <Esc >,
mit <Esc> wieder schliefen. Sie kénnen <Esc> wiederholt driicken, um zum Bildschirm VD
um das BIOS-Konfigurationsprogramm zu beenden. Mgmt (VD-Verwaltung)
zuriickzukehren.
<Tabulator> Driicken Sie die <Tabulatortaste>, um in einem Dialogfeld Driicken Sie die
oder auf einer Seite zum nichsten Steuerelement zu wechseln. <Tabulatortaste>,
um den Cursor zum
nichsten Parameter
zu verschieben, den
Sie dindern méchten.
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Tabelle 5-1. Meniinavigationstasten (Fortsetzung)

Notation Bedeutung und Verwendung Beispiel

<Umschalttaste> Driicken Sie <Umschalttaste> <Tabulatortaste>, um in einem Driicken Sie
<Tab> Dialogfeld oder auf einer Seite zum vorherigen Steuerelement <Umschalttaste>
zu wechseln. <Tabulatortaste>,

um den Cursor
von Virtual Disk
(Virtueller Datentrii-
ger) nach Disk Group #
(Datentrigergruppe,
Nr.) zu verschieben.

<Strg><N> Driicken Sie <Strg><N>, um im Hauptmentibildschirm zum Driicken Sie
nichsten Mentbildschirm zu wechseln: VD Mgmt (VD-Verwaltung),  <Strg><N>
PD Mgmt (PD-Verwaltung) Ctrl Mgmt (Ctrl-Verwaltung) und Foreign im Ment VD Mgmt

View (Fremdansicht). (VD-Verwaltung),
Wenn Sie zum urspringlichen Menii zurtickkehren, steht um zum Bildschirm PD
der Cursor wieder auf demselben Element, das markiert war, Mgmt (PD-Verwaltung)

bevor Sie <Strg><N> gedriickt haben. zu wechseln.

<Strg><P> Driicken Sie <Strg><P>, um im Hauptmentibildschirm zum vorherigen Driicken Sie
Mentibildschirm zu wechseln: VD Mgmt (VD-Verwaltung), PD Mgmt ~ <Strg><P> im
(PD-Verwaltung) Ctrl Mgmt (Ctrl-Verwaltung) und Foreign View Menti PD Mgmt
(Fremdansicht). (PD-Verwaltung),
Wenn Sie zum vorherigen Bildschirm zuriickkehren, steht um zum Bildschirm VD
der Cursor wieder auf demselben Element, das markiert war, Mgfnt (VD-Verwaltung)
bevor Sie <Strg><P> gedriickt haben. zurlickzukehren.

<F1> Driicken Sie <F1>, um die Hilfe aufzurufen. In den Hilfefenstern <F1>
wird eine Thementibersicht angezeigt, in der Sie weitere
Informationen zur Navigation, zu RAID-Leveln und zu allgemeinen
Themen abrufen kénnen.

<F2> Driicken Sie <F2>, um das Kontextmenti mit der Liste der Optionen  <F2>
aufzurufen.

<Fl12> Driicken Sie <F12>, um eine Liste der Controller anzuzeigen. <FIl2>

Leertaste Driicken Sie die Leertaste, um ein Element auszuwihlen Wihlen Sie mit
(z. B. einen virtuellen Datentriger in der Listenansicht), alle der Leertaste jeden
virtuellen Datentriiger auszuwihlen (Mark All (Alle markieren)) virtuellen Datentriiger
oder die Auswahl aller virtuellen Datentriger aufzuheben aus, dessen Daten
(Unmark All (Auswahl fiir alle aufheben)). Sie auf Konsistenz

tiberpriifen méchten.

E4 ANMERKUNG: Méglicherweise miissen Sie die Daten auf dem Bildschirm mit <F5> aktualisieren.
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RAID-Konfigurationsfunktionen
Q ANMERKUNG: Neben den spezifischen zusétzlichen Funktionen bietet Dell OpenManage Storage Management
auch samtliche Funktionen des BI0S-Konfigurationsprogramms.

Nach dem Anschlielen von physischen Datentrigern bereiten Sie virtuelle Datentréger mit einem
Konfigurationsprogramm vor. Gruppen aus physischen SAS- und SATA-Laufwerken werden in
virtuellen Datentrigern organisiert, die den jeweils gewédhlten RAID-Level unterstiitzen miissen.
Falls das Betriebssystem noch nicht installiert wurde, fithren Sie diese Prozedur mit dem BIOS-
Konfigurationsprogramm durch.

Q ANMERKUNG: Die PERC 5-Controller unterstiitzen Dell-kompatible physische SATA-Festplatten.
Mit den Konfigurationsprogrammen kénnen Sie die folgenden Aufgaben durchfithren:

*  Zugreifen auf einzelne Controller, virtuelle Datentriger und physische Datentriger

*  Auswihlen eines Host-Controllers

* Erstellen von physischen Ersatzlaufwerken

*  Konfigurieren virtueller Datentriger

* Initialisieren eines oder mehrerer virtueller Datentriger

*  Wiederherstellen defekter physischer Datentriger

Die folgenden Abschnitte beschreiben die Mentioptionen und bieten detaillierte Anleitungen

zur Durchfithrung der Konfigurationsaufgaben. Diese Informationen gelten sowohl fiir das BIOS-
Konfigurationsprogramm als auch fiir Dell OpenManage Storage Management. Die folgende Liste zeigt
die Prozeduren zum Konfigurieren von physischen Datentréigern als virtuelle Datentriger.

1 Festlegen von Ersatzlaufwerken (optional).

Weitere Informationen finden Sie unter ,Verwalten dedizierter Ersatzlaufwerke“ auf Seite 77.
2 Definieren virtueller Datentriger aus der Gruppe der physischen Datentriger.

Q ANMERKUNG: Eine Datentrégergruppe wird geléscht, sobald der letzte virtuelle Datentréiger der Gruppe
geléscht wird.

3 Speichern der Konfigurationsdaten.
4 Initialisieren der virtuellen Datentriger.

Detaillierte Informationen zur Konfiguration finden Sie unter ,Einrichten virtueller Datentriiger®
auf Seite 69.
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Meniioptionen im BI0S-Konfigurationsprogramm

In diesem Abschnitt werden die Optionen der wichtigsten Meniis des BIOS-Konfigurationsprogramms
beschrieben:

*  Ment Virtual Disk Management (VD Mgmt) (Verwaltung virtueller Datentrager (VD-Verwaltung))
*  Meni Physical Disk Management (PD Mgmt) (Verwaltung physischer Datentriger (PD-Verwaltung))
*  Ment Controller Management (Ctil Mgmt) (Controller-Verwaltung (Ctrl-Verwaltung))
*  Ment Foreign Configuration View (Fremdkonfiguration)
Die meisten Mentis umfassen zwei Bildschirmbereiche:
*  Den linken Bereich mit den Mentioptionen
*  Den rechten Bereich mit Details zu den im linken Bildschirmbereich gewihlten Elementen

Im folgenden Abschnitt werden die Optionen in den wichtigsten Ments und Untermeniis beschrieben.

LVirtual Disk Management (VD Mgmt)” (Verwaltung virtueller Datentrager)

Der Bildschirm Virtual Disk Management (VD Mgmt) (Verwaltung virtueller Datentriger),

ist der erste Bildschirm, der nach dem Starten des BIOS-Konfigurationsprogramms angezeigt wird.
In der Strukturansicht werden im linken Bildschirmbereich die folgenden Ments fiir die Verwaltung
virtueller Datentriger angezeigt:

*  Controller # (Controller, Nr.)
* Disk Group # (Datentrigergruppen, Nr.)
*  Virtual Disks (Virtuelle Datentriiger) in absteigender numerischer Rethenfolge
*  Physical Disks (Physische Datentriger)

*  Space Allocation (Speicherzuordnung); virtuelle DatentrigergroBe und freier Speicherplatz,
der fiir virtuelle Datentriger zur Verfigung steht

*  Hot Spares (Ersatzlaufwerke); global und dediziert

In der Strukturansicht werden im rechten Bildschirmbereich detaillierte Informationen zu
den ausgewihlten Controllern, Datentrigergruppen, virtuellen Datentréigern, physischen Datentrigern,
Speicherzuordnungen und Ersatzlaufwerken angezeigt. Siche Tabelle 5-2.
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Tabelle 5-2. Informationen im Bildschirm ,Virtual Disk Management” (Verwaltung virtueller Datentrédger)

Ausgewadhltes Meniielement
im linken Bereich

Angezeigte Informationen im rechte Bereich

Controller # * Anzahl der Datentrigergruppen (DG)

(Controller, Nr.) * Anzahl der virtuellen Datentriger (VD)
* Anzahl der physischen Datentriger (PD)

Disk Group # * Anzahl der virtuellen Datentriger (VD)

(Datentrigergruppe, Nr.)

* Anzahl der physischen Datentriiger (PD)
* Verfiigbarer Speicher auf den physischen Datentrigern
* Anzahl der freien Segmente

¢ Anzahl der dedizierten Ersatzlaufwerke

Virtual Disks
(Virtuelle Datentriger)

* Anzahl der virtuellen Datentriiger (VD)
Anzahl der physischen Datentriger (PD)

* Verfiigbarer Speicher auf dem virtuellen Datentriger

Anzahl der freien Segmente

Anzahl der dedizierten Ersatzlaufwerke

Virtual Disk #
(Virtueller Datentriiger, Nr.)

* RAID-Level (0, 1, 5, 10 oder 50)

y by

* RAID-Status des virtuellen Datentriigers (ausgefallen, cingeschrinkt

funktionsfihig oder optimal)
* GroBe des virtuellen Datentriigers
* Streifenclementgrofie
* Momentan ausgefiihrte Operation

Physische Datentriiger

* Anzahl der virtuellen Datentriger (VD)

* Anzahl der physischen Datentriger (PD)

* Verfiigbarer Speicher auf den physischen Datentrigern
* Anzahl der freien Segmente

¢ Anzahl der dedizierten Ersatzlaufwerke

Physical Disk #
(Physischer Datentriger, Nr.)

¢ Herstellername

* Physische Datentrigergrofie

* Physischer Datentrigerstatus

* Anzahl der virtuellen Datentriger (VD)

* Anzahl der physischen Datentriger (PD)

* Verfiigbarer Speicher auf den physischen Datentrigern
* Anzahl der freien Segmente

¢ Anzahl der dedizierten Ersatzlaufwerke
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Tabelle 5-2. Informationen im Bildschirm ,Virtual Disk Management” (Verwaltung virtueller Datentréager)
(Fortsetzung)

Ausgewahltes Meniielement Angezeigte Informationen im rechte Bereich
im linken Bereich

Space Allocation * Anzahl der virtuellen Datentriiger (VD)
* Anzahl der physischen Datentriger (PD)
* Verfiigbarer Speicher auf den physischen Datentrigern
* Anzahl der freien Segmente

¢ Anzahl der dedizierten Ersatzlaufwerke

Hot Spares (Ersatzlaufwerke) * Herstellername
* Physische Datentrigergrofe
* Physischer Datentrigerstatus
* Anzahl der virtuellen Datentriiger (VD)
* Anzahl der physischen Datentriger (PD)
* Verfiigbarer Speicher auf den physischen Datentrigern
* Anzahl der freien Segmente

¢ Anzahl der dedizierten Ersatzlaufwerke

In der Listenansicht wird der Bildschirm Virtual Disk Management (Verwaltung virtueller Datentriger)
angezeigt. In dieser Ansicht werden im linken Bildschirmbereich die Anzahl der virtuellen Datentriger,
der RAID-Level, der Status der virtuellen Datentriger, die GroBe der virtuellen Datentréger und die
Streifenclementgrofe angezeigt.

Auf diesem Bildschirm konnen Sie das Fenster Virtual Disk Parameters (Parameter fiir virtuellen
Datentriger) anzeigen (in dem Sie Parameter wie Streifenelementgrofe und Cache-Optionen einstellen
kénnen) und die Daten einzelner oder mehrerer virtueller Datentriiger auf Konsistenz tiberpriifen.
Weitere Informationen zu den Prozeduren fiir diese Aktionen finden Sie unter , Finrichten virtueller
Datentriiger” auf Seite 69.
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Aktionen fiir virtuelle Datentrager

In Tabelle 5-3 sind die Aktionen beschrieben, die Sie fiir virtuelle Datentriger ausfithren kénnen. Weitere
Informationen zu den Prozeduren fir diese Aktionen finden Sie unter ,Einrichten virtueller Datentriger®

auf Seite 69.

Tabelle 5-3. Meniioptionen fiir virtuelle Datentrédger

Option

Beschreibung

Create a new virtual disk
(Neuen virtuellen
Datentriger erstellen)

Erstellt einen neuen virtuellen Datentriger aus einem oder mehreren physischen
Datentriagern.

Manage dedicated hot
spares (Dedizierte
Ersatzlaufwerke verwalten)

Erstellt oder 16scht ein Ersatzlaufwerk, das Sie einem einzelnen redundanten
virtuellen Datentriiger zuweisen konnen.

Initialize a virtual disk
(Virtuellen Datentriger
initialisieren)

Initialisiert den ausgewihlten virtuellen Datentriiger. Jeder konfigurierte virtuelle
Datentriger muss initialisiert werden.

Check data consistency

on a virtual disk (Virtuellen
Datentriger auf Konsistenz
priifen)

Priift die Korrektheit der redundanten Daten auf dem ausgewihlten virtuellen
Datentriger. Diese Option steht nur bei RAID-Level 1, 5, 10 oder 50 zur Verfiigung.
Die PERC 5-Controller korrigieren etwaige Abweichungen automatisch.

Display or update virtual
disk parameters (Parameter
fir virtuellen Datentriger
anzeigen oder
aktualisieren)

Zeigt die Eigenschaften des ausgewihlten virtuellen Datentrigers an. In diesem
Menti kénnen Sie Schreib-, Lese- und E/A-Optionen fiir den Cache anpassen.

Delete a virtual disk
(Virtuellen Datentriger
léschen)

Loscht einen virtuellen Datentriger und gibt Speicher frei, mit dem ein anderer
virtueller Datentriiger erstellt werden kann.

Delete a disk group
(Datentrigergruppe
léschen)

Loscht eine Datentrégergruppe, d. h. eine Sammlung von Datentré{gem aus
einem oder mehreren Datentriigersubsystemen, die durch eine Verwaltungssoftware
gesteuert werden.

.Physical Disk Management (PD Mgmt)” (Verwaltung physischer Datentriger)

Im Bildschirm Physical Disk Management (PD Mgmt) (Verwaltung physischer Datentriiger) werden
Informationen und Aktionsmeniis zu physischen Datentrigern angezeigt. In diesem Bildschirm werden

die IDs, Herstellernamen, Datentriigergrofien, Typen, Status und Datentrigergruppen (DG) der physischen
Datentriger angezeigt. Sie konnen die Liste physischer Datentriiger basierend auf diesen Uberschriften
sortieren. Sie kénnen folgende Aktionen fiir physische Datentriiger ausfithren:

*  Wiederherstellen physischer Datentriger
* FEinstellen der LED-Blinkfunktion
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*  Online-Schalten oder Ausgliedern einer Festplatte
* Entfernen dedizierter oder globaler Ersatzlaufwerke

* Lirstellen globaler Ersatzlaufwerke

Aktionen fiir physische Datentrager

In Tabelle 5-4 sind die Aktionen beschrieben, die Sie fiir physische Datentriager ausfithren kénnen.
Weitere Informationen zu den Prozeduren fiir diese Aktionen finden Sie unter , Einrichten virtueller
Datentriger auf Seite 69.

Tabelle 5-4. Optionen fiir physische Datentriager

Option Beschreibung

Rebuild (Wiederherstellen)  Stellt nach einem Datentrigerfehler alle Daten auf einem Ersatzlaufwerk eines
redundanten virtuellen Datentriigers (RAID-Level 1, 5, 10 oder 50) wieder her.
Fin Datentrigerneuaufbau fithrt normalerweise zu keinerlei Unterbrechungen
des reguliren Betriebs auf dem betroffenen virtuellen Datentriger.

LED Blinking Zeigt an, wenn physische Datentriiger zum Erstellen eines virtuellen Datentriigers
(Blinkende LED) verwendet werden. Sie kénnen das Blinken der LED ein- oder ausschalten.

Force Online Setzt den Status des ausgewihlten physischen Datentrigers auf ,,online®.

(Online schalten)

Force Offline Andert den Status des ausgewihlten physischen Datentrigers, so dass er nicht
(Offline schalten) mehr Bestandteil eines virtuellen Datentriigers ist.

Make Global HS Kennzeichnet den ausgewihlten physischen Datentriiger als globales

(Globales EL erstellen) Ersatzlaufwerk. Ein globales Ersatzlaufwerk ist Teil eines Pools fiir alle

virtuellen Datentriiger, die vom Controller gesteuert werden.

Remove HS (EL entfernen)  Entfernt ein dediziertes Ersatzlaufwerk aus seiner Datentriigergruppe oder
ein globales Ersatzlaufwerk aus dem globalen Pool der Ersatzlaufwerke.

.Rebuild” (Wiederherstellen)

Wihlen Sie Rebuild (Wiederherstellen), um einen oder mehrere defekte physische Datentriger
wiederherzustellen. Weitere Informationen zum Wiederherstellen eines physischen Datentrigers finden

Sie unter ,,Durchfihren einer manuellen Wiederherstellung eines einzelnen physischen Datentréigers®
auf Seite 80.

.Controller Management (Ctrl Mgmt)” (Controller-Verwaltung)

Der Bildschirm Controller Management (Ctrl Mgmt) (Controller-Verwaltung) zeigt die BIOS-Version,
Firmware-Version und Strg-R-Version und bietet Aktionen fiir den Controller und das BIOS. Sie kénnen auf
diesem Bildschirm das Controller-BIOS, den Warnton und das Start-BIOS fiir den Fall von BIOS-Fehlern
aktivieren oder deaktivieren. Aufierdem kénnen Sie einen virtuellen Datentriiger als Startlaufwerk
auswihlen, Standardeinstellungen festlegen und die Konfiguration zurticksetzen.
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Datentrdageraktionen in der Controller-Verwaltung

In Tabelle 5-5 werden die Aktionen beschrieben, die Sie im Bildschirm Ctil Mgmt (Controller-Verwaltung)
ausfithren kénnen. Weitere Informationen zu den Prozeduren fiir diese Aktionen finden Sie unter
LLinrichten virtueller Datentriger” auf Seite 69.

Tabelle 5-5. Controller-Verwaltungsoptionen

Option Beschreibung

Enable Controller BIOS Mit dieser Option aktivieren Sie das Controller-BIOS. Wenn sich das Startgerit
(Controller-BIOS aktivieren) auf dem RAID-Controller befindet, muss das BIOS aktiviert sein. Wenn Sie andere
Startgeriite verwenden mochten, deaktivieren Sie das BIOS.

In Umgebungen mit mehreren Controllern kénnen Sie das BIOS auf mehreren
Controllern aktivieren. Wenn Sie jedoch von einem bestimmten Controller
starten mochten, aktivieren Sie das BIOS auf diesem Controller und deaktivieren
Sie es auf allen anderen Controllern. Das System kann dann vom Controller

mit aktiviertem BIOS gestartet werden.

Enable Alarm Mit dieser Option kénnen Sie den integrierten Warntongenerator aktivieren

(Warnton aktivieren) oder deaktivieren. Der Warnton wird ausgegeben, wenn kritische Probleme
im Zusammenhang mit virtuellen oder physischen Datentrigern auftreten.
Weitere Informationen zum Warnton finden Sie in Tabelle 6-8.

Enable BIOS Stop On Error  Mit dieser Option kénnen Sie das BIOS beim Start unterbrechen, wenn BIOS-
(BIOS bei Fehler anhalten)  Fehler auftreten. Dadurch kénnen Sie das Konfigurationsprogramm aufrufen
und das Problem beheben.
ANMERKUNG: Einige Fehler bleiben fiinf Sekunden lang bestehen, selbst wenn
diese Option aktiviert ist.

Select Bootable Virtual Disk  Mit dieser Option kénnen Sie einen virtuellen Datentréiiger auf dem Controller

(Startfihigen virtuellen als Startlaufwerk auswihlen. Diese Option wird angezeigt, wenn Sie virtuelle
Datentriger auswihlen) Datentriger eingerichtet haben.

Select Defaults Mit dieser Option kénnen Sie im Feld Settings (Einstellungen)
(Standardeinstellungen die Standardeinstellungen wiederherstellen.

auswihlen)

.Foreign Configuration View" (Fremdkonfiguration)

Wihlen Sie Foreign Configuration View (Fremdkonfiguration), um eine Fremdkonfiguration
anzuzeigen, bevor Sie die Fremdkonfiguration auf den virtuellen Datentriger importieren oder

die Fremdkonfiguration 16schen. Im Abschnitt , Importieren oder Léschen von Fremdkonfigurationen mit
dem Bildschirm ,Foreign Configuration View” (Fremdkonfiguration)“ auf Seite 74 sind die Prozeduren
beschrieben, mit denen Sie Fremdkonfigurationen verwalten kénnen.

68 | RAID-Konfiguration und -Verwaltung



Einrichten virtueller Datentrager

In diesem Abschnitt sind die Prozeduren zum Einrichten von Datentrigergruppen und zum Erstellen
virtueller Datentriger beschrieben. Folgende Prozeduren werden einzeln und ausfiihrlich erldutert:

1 Erstellen der virtuellen Datentriger und Auswihlen der Optionen fir virtuelle Datentriger.
2 Festlegen von Ersatzlaufwerken (optional).

Weitere Informationen finden Sie unter ,Verwalten dedizierter Ersatzlaufwerke“ auf Seite 77.

Q ANMERKUNG: Eine Datentridgergruppe wird geldscht, sobald der letzte virtuelle Datentrager
der Gruppe geldscht wird.

3 Initialisieren der virtuellen Datentriger.

Q ANMERKUNG: Wenn Sie eine physische Datentrdgergruppe zum Erstellen mehrerer virtueller
Datentrdger verwenden, miissen alle virtuellen Datentrdger denselben RAID-Level aufweisen.

Beim Definieren der virtuellen Datentréger konnen Sie die in Tabelle 5-6 beschriebenen Parameter
einstellen.

*  Streifenclementgrofie
*  Schreib-Optionen
* Lese-Optionen

Tabelle 5-6. Parameter fiir virtuelle Datentréger und deren Beschreibungen

Parameter Beschreibung

(Stripe Element Der Parameter Stripe Element Size (Streifenclementgréfie) legt die Grofie der Segmente fest,
Size) Streifen-  die in virtuellen Datentrigern der RAID-Level 0, 1, 5, 10 und 50 auf jeden physischen Datentriger
clementgrofie  geschricben werden. Sie kénnen die Streifenelementgrofe auf 8 KB, 16 KB, 32 KB, 64 KB

oder 128 KB einstellen. Die vorgegebene und empfohlene Streifenelementgrofie ist 128 KB.

GroBere Streifenelementgrofen bieten bessere Leseleistungen, besonders wenn auf Threm System
tiberwiegend sequenzielle Lesevorginge durchgefiihrt werden. Wenn das System aber hiufiger
dirckten Lesezugriff bei geringen Dateigréfen benétigt, wihlen Sie eine niedrige
Streifenelementgrofie.
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Tabelle 5-6. Parameter fiir virtuelle Datentriager und deren Beschreibungen (Fortsetzung)

Parameter

Beschreibung

Write Policy
(Schreib-
Optionen)

Der Parameter Write Policy (Schreib-Optionen) legt die Schreib-Optionen fiir den Controller
fest. Mogliche Einstellungen sind Write-Back (Zurtickschreiben) oder Write-Through
(Durchschreiben).

Bei der Write-Back-Cache-Speicherung informiert der Controller den Host tiber den Abschluss
einer Datentibertragung, sobald der Controller-Cache alle Daten erhalten hat.

ANMERKUNG: StandardméRig ist fiir den Cache ,Write-Back” festgelegt.

HINWEIS: Wenn ,Write-Back” aktiviert ist und das System in kurzer Folge aus- und eingeschaltet
wird, kann es zu einem Anhalten des Controllers kommen, wahrend das System den Cache-Speicher
leert. Fiir Controller mit einer Akkusicherung ist standardmaRig ,Write-Back™ aktiviert.

Bei der Write-Through-Cache-Speicherung informiert der Controller den Host tiber

den Abschluss einer Datentibertragung, sobald das Datentrigersubsystem Daten erhalten hat.
ANMERKUNG: Bei bestimmten Datenmustern und Konfigurationen kénnen bessere Leistungen
erzielt werden, wenn fiir den Cache die Schreib-Option ,Write-Through” festgelegt wird.

Im Gegensatz zur Write-Through-Cache-Speicherung bietet die Write-Back-Cache-Speicherung
eine hohere Leistung.

Read Policy
(Lese-
Optionen)

Read-ahead (Vorauslesen) aktiviert das Vorauslesen fiir den virtuellen Datentriger. Sie kénnen
diesen Parameter auf Read-ahead (Vorauslesen), No-read-ahead (Kein Vorauslesen) oder
Adaptive (Adaptiv) einstellen. Die Standardeinstellung ist No-read-ahead (Kein Vorauslesen).

Read-ahead (Vorauslesen) legt fest, dass der Controller fiir den aktuellen virtuellen Datentriiger
Vorauslesen verwendet. Dies erméglicht es dem Controller, sequenziell tiber die angeforderten
Daten hinaus auch bereits die unmittelbar darauffolgenden Daten zu lesen und im Cache

zu speichern, in der Annahme, dass diese Daten als Nichstes benétigt werden. Read-ahead
(Vorauslesen) beschleunigt den Zugriff auf sequenzielle Daten, ist jedoch bei direktem
Datenzugriff ohne Wirkung.

No-read-ahead (Kein Vorauslesen) legt fest, dass der Controller fiir den aktuellen virtuellen
Datentriger kein Vorauslesen verwendet.

ANMERKUNG: Dies kann zu Leistungssteigerungen wegen der effektiveren Algorithmen
zum Festplatten-Caching fiihren.

Adaptive (Adaptiv) legt fest, dass der Controller Vorauslesen verwendet, sobald die jeweils letzten
beiden Zugriffe auf sequenzielle Sektoren erfolgt sind. Wenn alle Lesezugriffe direkt erfolgen,
kehrt der Algorithmus zur Einstellung No-read-ahead (Kein Vorauslesen) zurtick.

Alle Anforderungen werden jedoch weiterhin auf sequenzielle Ausfiithrung tiberwacht.
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Erstellen virtueller Datentriger
Q ANMERKUNG: PERC 5 unterstiitzt keine virtuellen Datentréger, die sich aus physischen SAS- und SATA-

Datentrdgern zusammensetzen.

Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um virtuelle Datentriger zu erstellen:

1

10

"

12

Driicken Sie wiihrend des Startvorgangs <Strg><R>, wenn das BIOS-Banner angezeigt wird.

Der Bildschirm Virtual Disk Management (Verwaltung virtueller Datentriger) wird angezeigt.

Q ANMERKUNG: Diese Prozedur beschreibt die Bildschirme des BI0S-Konfigurationsprogramms
in der Strukturansicht.

Markieren Sie Controller # (Controller, Nr.).

Driicken Sie <F2>, um die méglichen Aktionen anzuzeigen: Erstellen neuer virtueller Datentriger,
Zurticksetzen einer Konfiguration sowie Importieren oder Léschen von Fremdkonfigurationen.

Wihlen Sie Create New VD (Neuen VD erstellen) und dricken Sie die <Eingabetaste>.
Der Bildschirm Create New VD (Neuen VD erstellen) wird angezeigt. Der Cursor befindet
sich auf der Option RAID Levels (RAID-Level).

Driicken Sie die <Eingabetaste>, um die RAID-Level anzuzeigen.

Wihlen Sie durch Driicken der Nach-unten-Taste einen RAID-Level aus und driicken
Sie die <Fingabetaste>.

Driicken Sie die <Tabulatortaste>, um den Cursor auf die Liste der physischen Datentriger
zu verschieben.

Markieren Sie mit der Nach-unten-Taste einen physischen Datentriger und driicken Sie die Leertaste,
um den Datentriger auszuwihlen.

Wihlen Sie ggt. weitere Datentriger aus.

Verschieben Sie den Cursor durch Driicken der <Tabulatortaste> auf das Feld Basic Settings
(Grundeinstellungen) und legen Sie Namen und GréBe des virtuellen Datentrigers fest.

Die GréBe des virtuellen Datentriagers wird in Megabyte (MB) angezeigt.

E4 ANMERKUNG: Bei RAID-Level 0, 1 und 5 kdnnen Sie einen Teil des verfiigharen Datentragerspeichers
zum Erstellen eines virtuellen Datentrdgers und den iibrigen Speicherplatz zum Erstellen eines oder mehrerer
weiterer virtueller Datentrdger verwenden.

Verschieben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste> auf Advanced Settings
(Erweiterte Einstellungen).

Driicken Sie die Leertaste, um die Einstellung zu aktivieren, die Sie dndern mochten.

Neben Advanced Settings (Erweiterte Einstellungen) wird ein X angezeigt. Die verfiigbaren
Einstellungen bezichen sich auf die Streifenelementgréfe und die Lese-Optionen. Sie kénnen

auch erweiterte Optionen wihlen, z. B. die Schreib-Option Write-Back (Zurtickschreiben) erzwingen,
den virtuellen Datentriger initialisieren und ein dediziertes Ersatzlaufwerk konfigurieren.
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13

Beim Aufrufen dieses Fensters werden die Standardwerte fiir diese Parameter angezeigt. Sie kénnen
die Standardwerte iibernchmen oder eigene Werte einstellen. Weitere Informationen zu den
Parametern fiir virtuelle Datentriger finden Sie unter , Parameter fiir virtuelle Datentriger und deren
Beschreibungen® auf Seite 69.

Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um die Parameter fiir virtuelle Datentriger auszuwihlen:

a

Verschieben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste> zu dem Parameter, den Sie dindern
mochten.

Offnen Sie den Parameter mit der Nach-unten-Taste und blittern Sie durch die Liste moglicher
Einstellungen.

Wenn Sie die Streifenelementgréfie dndern mochten, driicken Sie die <Tabulatortaste>,
um die Option Stripe Element Size (Streifenelementgréfie) zu markieren.

Driicken Sie die <Eingabetaste>, um die Liste mit moglichen Streifenelementgroen anzuzeigen
(8 KB, 16 KB, 32 KB, 64 KB und 128 KB), markieren Sie die gewtinschte Option mit der Nach-
unten-Taste und dricken Sie die <Eingabetaste>.

Verschieben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste > auf die Option Read Policy (Lese-Optionen),
wenn Sie sie dndern mochten.

Driicken Sie die <Eingabetaste>, um die verfagbaren Optionen Read Ahd (Vorauslesen),
No Read (Kein Vorauslesen) und Adaptive (Adaptiv) anzuzeigen, wihlen Sie die gewiinschte
Option mit der Nach-unten-Taste aus und driicken Sie die <Eingabetaste>.

Verschieben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste> auf die Option Write Policy
(Schreib-Optionen), wenn Sie sie dndern mochten.

Driicken Sie die <Eingabetaste>, um die verfigbaren Optionen Write-I'hrough
(Durchschreiben) und Write-Back (Zurtickschreiben) anzuzeigen, wihlen Sie die gewtinschte
Option mit der Nach-unten-Taste aus und driicken Sie die <Eingabetaste>.

Verschieben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste> auf OK.

Verschieben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste> auf die Option Force WB with no battery
(Erzwungener Write-Back-Modus ohne Akku) und driicken Sie die <Eingabetaste>.

Verschieben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste> auf Initialize (Initialisieren) und driicken
Sie die <Eingabetaste>.

Q ANMERKUNG: Die zu diesem Zeitpunkt durchgefiihrte Initialisierung ist eine Schnellinitialisierung.

Verschieben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste> auf die Option Configure Hot Spare
(Ersatzlautwerk konfigurieren) und driicken Sie die <Eingabetaste>.

Q ANMERKUNG: Das zu diesem Zeitpunkt erstellte Ersatzlaufwerk ist ein dediziertes Ersatzlaufwerk.

Wenn Sie in den vorangegangenen Schritten Ersatzlaufwerke erstellt haben, wird ein Popup-
Fenster mit Laufwerken und den entsprechenden GréBen angezeigt. Wihlen Sie mit der Leertaste
die gewiinschte Laufwerksgrofe aus.
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n  Wibhlen Sie nach der Auswahl der Laufwerksgrofe OK, um die Auswahl abzuschlieBen,
oder wiihlen Sie Cancel (Abbrechen), um die Auswahl zuriickzusetzen.

o Wibhlen Sie OK, um die Einstellungen anzunehmen, und driicken Sie die <Eingabetaste>,
um das Fenster zu schliefen, oder wiihlen Sie Cancel (Abbrechen) und driicken Sie die
<Fingabetaste>, um das Fenster ohne Anderungen an den Parametern fiir virtuelle Datentriger
zu schliefen.

Initialisieren virtueller Datentrager

Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um virtuelle Datentriger zu initialisicren:

1 Wihlen Sie im Bildschirm VD Mgmt (VD-Verwaltung) die Option Virtual Disk # (Virtueller
Datentriger, Nr.) und driicken Sie <F2>, um das Ment mit den verfiigbaren Aktionen anzuzeigen.

2 Wihlen Sie Initialization (Initialisierung) und driicken Sie die Nach-rechts-Taste, um die Optionen
im Untermenii Initialization (Initialisicrung) anzuzeigen.

3 Wihlen Sie Start Init. (Init. starten), um eine regulére Initialisierung zu starten, oder wihlen
Sie Fast Init. (Schnellinit.), um eine Schnellinitialisierung zu starten.

Bei der Schnellinitialisierung werden Nullen in die ersten Sektoren des virtuellen Datentrégers
geschrieben, so dass die Initialisierung in 2-3 Sckunden erfolgt. Fiir die Dauer der Initialisierung
wird neben dem virtuellen Datentréger eine Fortschrittsanzeige eingeblendet.

4 Driicken Sie nach Abschluss der Initialisierung <Esc>, um zum Hauptment zuriickzukehren.

Wiederholen Sie die hier beschriebenen Schritte fiir alle weiteren virtuellen Datentriiger,
die Sie konfigurieren méchten.

Die PERC 5-Controller unterstiitzen bis zu 64 virtuelle Datentriger pro Controller.
Die aktuell konfigurierten virtuellen Datentriger werden auf dem Bildschirm angezeigt.

Q ANMERKUNG: Wenn Sie eine vollstandige Initialisierung durchfiihren, muss fiir den virtuellen Datentréger
keine Hintergrundinitialisierung mehr durchgefiihrt werden. Die vollstdndige Initialisierung ist schneller als
die Hintergrundinitialisierung. Mit einer vollstédndigen Initialisierung kdnnen Sie die Zugriffsleistung
fiir den virtuellen Datentrager nach dessen erstmaliger Erstellung steigern. Sie miissen die vollstdndige
Initialisierung vor dem ersten Zugriff auf den virtuellen Datentrager abschlieBen.

Importieren oder Loschen von Fremdkonfigurationen mit dem Menii ,,VD Mgmt” (VD-Verwaltung)

Wenn eine Fremdkonfiguration vorhanden ist, wird im BIOS-Banner die Meldung Foreign
configuration(s) found on adapter (Fremdkonfiguration(en) auf Adapter gefunden)
angezeigt. Ferner wird eine vorhandene Fremdkonfiguration auf der rechten Seite des Bildschirms
VD Mgmt (VD-Verwaltung) angezeigt.

Sie kénnen mit dem Ment VD Mgmt (VD-Verwaltung) die vorhandene Konfiguration auf den RAID-
Controller importieren oder die vorhandene Konfiguration I6schen und eine neue erstellen. Die Informa-
tionen zur Fremdkonfiguration werden erst nach dem Importieren angezeigt.

E4 ANMERKUNG: Der Controller unterstiitzt keine Importe, die zu mehr als 64 virtuellen Datentrégern filhren
wiirden.
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Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um Fremdkonfigurationen zu importieren oder zu 1gschen:
1 Diriicken Sie wihrend des Startvorgangs <Strg><R>, wenn im BIOS-Banner die entsprechende
Aufforderung angezeigt wird.
Standardmifig wird der Bildschirm VD Mgmt (VD-Verwaltung) angezeigt.
2 Markieren Sie auf dem Bildschirm VD Mgmt (VD-Verwaltung) die Option Controller #
(Controller, Nr.).

Die Controller-Nummer ist das cinzige angezeigte Element, solange die Fremdkonfiguration
nicht importiert wurde.

Driicken Sie <F2>, um die verfiigbaren Optionen anzuzeigen.

4 Driicken Sie die Nach-rechts-Taste. Die verfiigbaren Aktionen Import (Importieren)
und Clear (Léschen) werden angezeigt.

Q ANMERKUNG: Stellen Sie sicher, dass fiir den virtuellen Datentréger alle physischen Datentréger
zur Verfiigung stehen. Priifen Sie hierfiir, dass auf der Seite Foreign View (Fremdansicht) keine physischen
Datentrdger als Missing (Fehlend) gekennzeichnet sind und alle Datentrager wie erwartet angezeigt werden,
bevor Sie den Importvorgang starten.

5 Wibhlen Sie Import (Importieren), um die Fremdkonfiguration zu importieren, oder Clear (Loschen),
um die Fremdkonfiguration zu léschen, und driicken Sie die <Eingabetaste>.
Wenn Sie die Konfiguration importieren, werden im Bildschirm VD Mgmt (VD-Verwaltung)
detaillierte Konfigurationsinformationen angezeigt. Hierzu gehéren Informationen tiber
die Datentrigergruppen, die virtuellen und physischen Datentriger, die Speicherzuordnung
und Ersatzlaufwerke.

Importieren oder Loschen von Fremdkonfigurationen mit dem Bildschirm ,,Foreign Configuration
View" (Fremdkonfiguration)

Wenn cin oder mehrere physische Datentriger aus einer Konfiguration entfernt werden, beispiclsweise
weil ein Kabel gezogen oder der Datentriger ausgebaut wird, wird die Konfiguration auf diesen
Datentragern vom RAID-Controller als Fremdkonfiguration interpretiert. Im Bildschirm Foreign
Configuration View (Fremdkonfiguration) kénnen Sie detaillierte Konfigurationsinformationen

zu Datentrigergruppen, virtuellen und physischen Datentrigern, Speicherzuordnungen

und Ersatzlaufwerken anzeigen. Nachdem Sie die Fremdkonfiguration gepriift haben,

konnen Sie sie entweder auf den RAID-Controller importieren oder lschen.

Q ANMERKUNG: Priifen Sie die Konfiguration vor dem Import, damit das gewiinschte Ergebnis gewihrleistet ist.

Sie kénnen den Bildschirm Foreign Configuration View (Fremdkonfiguration) in folgenden Fillen
zum Verwalten von Fremdkonfigurationen verwenden:

*  Alle physischen Datentriger in einer Konfiguration wurden entfernt und wieder eingesetzt.
*  Einige der physischen Datentriger in einer Konfiguration wurden entfernt und wieder eingesetzt.

*  Alle physischen Datentriger fiir einen virtuellen Datentriger wurden entfernt (jedoch zu
unterschiedlichen Zeiten) und anschlieBend wieder eingesetzt.

*  Die physischen Datentriger fiir einen nicht-redundanten virtuellen Datentriger wurden entfernt.
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Fihren Sie im Bildschirm Foreign Configuration View (Fremdkonfiguration) folgende Schritte aus,
um Fremdkonfigurationen je nach speziellem Fall zu verwalten.

1 Wenn alle oder einige der physischen Datentriger in einer Konfiguration entfernt und wieder
eingesetzt wurden, gelten diese Laufwerke fiir den Controller als fremdkonfiguriert.
Fihren Sie folgende Schritte durch:

a

Wihlen Sie Foreign Configuration View (Iremdkonfiguration), um die Fremdkonfigura-
tionsinformationen auf dem Bildschirm Foreign Configuration View (Fremdkonfiguration)
anzuzeigen.

Driicken Sie <F2>, um die Optionen Import (Importieren) und Clear (Loschen)
einzublenden.

Q ANMERKUNG: Alle Laufwerke miissen sich im Geh4use befinden, damit Sie dem Importvorgang
ausfiihren kénnen.

Wihlen Sie Import (Importieren), um die Fremdkonfiguration auf den Controller zu importieren,

oder wihlen Sie Clear (Loschen), um die Fremdkonfiguration(en) auf dem/den wieder
eingesetzten Datentriger(n) zu loschen.

Wenn der virtuelle Datentriger vor dem Offline-Schalten in den Status DEGRADED
(Eingeschrinkt funktionstihig) wechselt, erfolgt eine automatische Wiederherstellung.

Q ANMERKUNG: Starten Sie unmittelbar nach Abschluss der Wiederherstellung eine
Konsistenzpriifung, um die Datenintegritét der virtuellen Datentrdger zu gewéhrleisten. Weitere
Informationen zur Konsistenzpriifung finden Sie unter ,Priifen der Datenkonsistenz” auf Seite 79.

2 Wenn alle physischen Datentriger fiir einen vuirtuellen Datentréiiger entfernt wurden (jedoch zu
unterschiedlichen Zeiten) und wieder eingesetzt wurden, gelten diese Laufwerke fiir den Controller
als fremdkonfiguriert. Fiithren Sie folgende Schritte durch:

a

Cc

Wihlen Sie Foreign Configuration View (I'remdkonfiguration), um den gesamtem virtuellen
Datentriger einschlieBlich verschiedener Fremdkonfigurationen anzuzeigen und die
Fremdkonfigurationen zu importieren.

Driicken Sie <F2>, um die Optionen Import (Importieren) und Clear (Loschen)
einzublenden.

Q ANMERKUNG: Alle Laufwerke miissen sich im Gehéuse befinden, damit Sie dem Importvorgang
ausfiihren kénnen.

Wihlen Sie Import (Importieren), um die Fremdkonfigurationen mit der auf dem Controller
vorhandenen Konfiguration zusammenzufiihren, oder wihlen Sie Clear (Loschen),
um die Fremdkonfiguration(en) auf dem/den wieder eingesetzten Datentriger(n) zu loschen.
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Wenn Sie Import (Importieren) wihlen, werden alle Datentridger importiert, die vor dem Offline-
Schalten des virtuellen Datentrigers entfernt wurden, und anschliefiend automatisch
wiederhergestellt. Wenn der virtuelle Datentriger vor dem Offline-Schalten in den Status
DEGRADED (Eingeschrinkt funktionsfihig) wechselt, erfolgt eine automatische
Wiederherstellung.

E4 ANMERKUNG: Starten Sie unmittelbar nach Abschluss der Wiederherstellung eine
Konsistenzpriifung, um die Datenintegritdt der virtuellen Datentrdger zu gewahrleisten. Weitere
Informationen zur Konsistenzpriifung finden Sie unter ,Priifen der Datenkonsistenz” auf Seite 79.

3 Wenn die physischen Datentriger far einen nicht-redundanten virtuellen Datentriger entfernt

werden, gelten diese Datentriger fiir den Controller als fremdkonfiguriert. Fithren Sie folgende
Schritte durch:

a  Waihlen Sie Foreign Configuration View (Fremdkonfiguration), um alle Fremdkonfigurations-
informationen anzuzeigen.

b Driicken Sie <F2>, um die Optionen Import (Importieren) und Clear (Loschen)
einzublenden.

¢ Wihlen Sie Import (Importieren), um die Fremdkonfiguration auf den virtuellen Datentriger
zu importieren, oder wihlen Sie Clear (Loschen), um die Fremdkonfiguration(en) auf dem/den
wieder eingesetzten Datentriger(n) zu loschen.

Nach dem Importvorgang erfolgt keine automatische Wiederherstellung, da keine redundanten
Daten vorhanden sind, mit denen die Laufwerke wieder aufgebaut werden konnten.

Einstellen des LED-Blinkens

Die Option LED Blinking (Blinkende LED) zeigt an, ob physische Datentriger zum Erstellen eines
virtuellen Datentrigers verwendet werden. Sie kénnen das Blinken der LED ein- oder ausschalten.
Fiihren Sie folgende Schritte durch, um diese Option zu aktivieren oder zu deaktivieren.

1

(X2 B — T LR V]

Driicken Sie <Strg><N>, um den Bildschirm PD Mgmt (PD-Verwaltung) aufzurufen.

Eine Liste physischer Datentriger wird angezeigt. Unter State (Status) wird der Status
far jeden Datentriger angezeigt.

Markieren Sie mit der Nach-rechts-Taste einen physischen Datentriger.
Driicken Sie <F2>, um das Menti mit den verfiigbaren Optionen anzuzeigen.
Markieren Sie durch Driicken der Nach-unten-Taste die Option LED Blinking (Blinkende LED).

Driicken Sie die Nach-rechts-Taste. Die verfigbaren Aktionen Start (Starten) und Stop (Beenden)
werden angezeigt.

Wihlen Sie Start (Starten), um das LED-Blinken einzuschalten, oder Stop (Beenden), um das LED-
Blinken auszuschalten.
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Verwalten dedizierter Ersatzlaufwerke

Ein dediziertes Ersatzlaufwerk kann einen defekten physischen Datentriger automatisch ersetzen,
sofern der Datentriger derselben Datentriigergruppe wie das Ersatzlaufwerk angehért. Ein dediziertes
Ersatzlautwerk kommt zum Einsatz, bevor eines der globalen Ersatzlaufwerke verwendet wird. Sie
konnen dedizierte Ersatzlaufwerke im Bildschirm VD Mgmt (VD-Verwaltung) erstellen oder 16schen.
Fihren Sie folgende Schritte durch, um dedizierte Ersatzlaufwerke zu erstellen oder zu 16schen:

1

Wihlen Sie im Bildschirm VD Mgmt (VD-Verwaltung) die Option Disk Group # (Datentriger-
gruppe, Nr.) und driicken Sie <F2>, um das Ment mit den verfiigbaren Aktionen anzuzeigen.

Die verfiigbaren Mentioptionen werden angezeigt.

Wihlen Sie Manage Ded. HS (Dedizierte EL verwalten) und driicken Sie die <Eingabetaste>.

Eine Liste der aktuellen dedizierten Ersatzlaufwerke und der fiir die Erstellung weiterer dedizierter
Ersatzlaufwerke verfiiggbaren physischen Datentriger wird angezeigt. Neben den aktuellen dedizierten
Ersatzlaufwerken wird ein X angezeigt.

4 ANMERKUNG: Nur Datentrager desselben Laufwerkstandards und mit mindestens derselben

GroRe kdnnen als dedizierte Ersatzlaufwerke ausgewdhlt werden.
Zum Erstellen eines dedizierten Ersatzlaufwerks markieren Sie mit der Nach-unten-Taste einen
verfugbaren physischen Datentriger und driicken Sie die Leertaste, um den Datentriger auszuwihlen.
Wiederholen Sie diesen Vorgang tiir jedes zu erstellende dedizierte Ersatzlaufwerk.

Neben dem/den ausgewihlten physischen Datentriger(n) wird ein X angezeigt.
Zum Léschen eines dedizierten Ersatzlaufwerks markieren Sie mit der Nach-unten-Taste ein aktuelles

Ersatzlaufwerk und driicken Sie die Leertaste, um die Auswahl aufzuheben. Wiederholen Sie diesen
Vorgang tiir jedes zu loschende dedizierte Ersatzlaufwerk.

Driicken Sie die <Fingabetaste>, um die Anderungen zu bestitigen.

Im Bildschirm VD Mgmt (VD-Verwaltung) wird unter Hot Spares (Ersatzlaufwerke) die aktualisierte
Liste der Ersatzlaufwerke angezeigt.

E4 ANMERKUNG: Wenn ein dediziertes Ersatzlaufwerk entfernt, wieder eingesetzt und anschlieBend
importiert wird, geht der Array-Datentrdger nach abgeschlossenem Import der Fremdkonfiguration
in ein globales Ersatzlaufwerk {iber.

Erstellen globaler Ersatzlaufwerke

Ein globales Ersatzlaufwerk kann einen defekten physischen Datentriiger in einem beliebigen redundanten
Array ersetzen, sofern die Kapazitit des globalen Ersatzlaufwerks mindestens der erzwungenen Kapazitit
des defekten physischen Datentriigers entspricht. Fiihren Sie folgende Schritte durch, um globale
Ersatzlaufwerke zu erstellen:

1

Driicken Sie <Strg><N>, um den Bildschirm PD Mgmt (PD-Verwaltung) aufzurufen.

Eine Liste physischer Datentriger wird angezeigt. Unter State (Status) wird der Status fir jeden
Datentriger angezeigt.
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2 Markieren Sie mit der Nach-unten-Taste einen physischen Datentriger, den Sie als globales
Ersatzlaufwerk einrichten mochten.

Driicken Sie <F2>, um das Menii mit den verfiigbaren Optionen anzuzeigen.

Markieren Sie mit der Nach-unten-Taste die Option Make Global HS (Globales EL erstellen)

und driicken Sie die <Eingabetaste>.

Der physische Datentriger wird als globales Ersatzlaufwerk eingerichtet. Der Status des physischen

Datentriigers als globales Ersatzlaufwerk wird unter State (Status) angezeigt.

E4 ANMERKUNG: Globale Ersatzlaufwerke miissen demselben Laufwerkstandard entsprechen und
mindestens dieselbe GroRe aufweisen wie die defekten physischen Datentrager, die sie ersetzen sollen.
5 Wibhlen Sie ggf. weitere physische Datentréiger aus und konfigurieren Sie sie wie oben beschrieben
als globale Ersatzlaufwerke.

Entfernen globaler oder dedizierter Ersatzlaufwerke

Sie konnen im Bildschirm PD Mgmt (PD-Verwaltung) ein globales oder ein dediziertes Ersatzlaufwerk
entfernen. Fiihren Sie folgende Schritte durch, um cin globales oder dediziertes Ersatzlaufwerk
zu entfernen:

1 Driicken Sie <Strg><N>, um den Bildschirm PD Mgmt (PD-Verwaltung) aufzurufen.
Eine Liste physischer Datentriger wird angezeigt. Unter State (Status) wird der Status fir jeden
Datentriger angezeigt.

2 Markieren Sie mit der Nach-unten-Taste einen physischen Datentriger, der als Ersatzlaufwerk
eingerichtet ist.
Driicken Sie <F2>, um das Menii mit den verfiigbaren Optionen anzuzeigen.

Wihlen Sie mit der Nach-unten-Taste die Option Remove HS (EL entfernen) aus und driicken
Sie die <Eingabetaste>.

Der physische Datentriiger wird in den Status Ready (Bereit) gesetzt. Unter State (Status)
wird der Status fiir den physischen Datentriger angezeigt.

Q ANMERKUNG: Verwenden Sie nach Méglichkeit physische Datentréger derselben Kapazitét fiir
einen virtuellen Datentrdger. Wenn Sie physische Datentréger unterschiedlicher GroRe verwenden,
werden alle physischen Datentréger fiir den virtuellen Datentrdger auf die Kapazitat des kleinsten
physischen Datentrégers gesetzt.
5 Wibhlen Sie ggf. weitere Ersatzlaufwerke aus und wiederholen Sie das oben beschriebene Verfahren,
um sie zu entfernen.

Q ANMERKUNG: Wenn Sie einen an den PERC 5/i RAID-Controller angeschlossenen virtuellen Datentréger
entfernen, werden alle diesem virtuellen Datentrdger zugewiesenen dedizierten Ersatzlaufwerke zu globalen
Ersatzlaufwerken.
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Aktivieren der Warntone bei Ausfallen physischer Datentriager

Der PERC 5/E-Adapter verwendet akustische Warnsignale, um vor kritischen Problemen

im Zusammenhang mit virtuellen und physischen Datentrigern zu warnen. Mit dem BIOS-
Konfigurationsprogramm kénnen Sie diese integrierten Warnténe aktivieren oder deaktivieren.
Eine Liste der kritischen Funktionsstérungen, deren Schweregrade und die zugehorige akustische
Ausgabe finden Sie in Tabelle 6-8.

Fihren Sie im BIOS-Konfigurationsprogramm folgende Schritte durch, um die Warntone zu aktivieren:
1 Driicken Sie <Strg><N>, um den Bildschirm Ctil Mgmt (Ctrl-Verwaltung) aufzurufen.

2 Driicken Sie im Feld Settings (Einstellungen) die <Tabulatortaste>, um den Cursor
zur Option Enable Alarm (Warnténe aktivieren) zu verschieben.

3 Driicken Sie die Leertaste, um Enable Alarm (Warnténe aktivieren) auszuwihlen.

Neben der Option Enable Alarm (Warntone aktivieren) wird ein X angezeigt.

4 Verschicben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste> auf die Option Apply (Ubernchmen)
und driicken Sie die <Eingabetaste>, um die Auswahl zu tibernehmen.

Die Warntone sind aktiviert. Um die Warnténe zu deaktivieren, heben Sie die Auswahl der Option
Enable Alarm (Warntone aktivieren) durch Driicken der Leertaste auf und wihlen Sie Apply
(Ubernehmen).

Priifen der Datenkonsistenz

Wihlen Sie im Konfigurationsprogramm die Option Consistency Check (Konsistentpriifung),
um die redundanten Daten auf virtuellen Datentriigern der RAID-Level 1, 5, 10 und 50 zu priifen.
(RAID 0 bietet keine Datenredundanz.)

Q ANMERKUNG: Dell empfiehlt, die Daten in einem redundanten Speicher-Array mindestens einmal monatlich
auf Konsistenz zu {iberpriifen. So kénnen fehlerhafte Sektoren identifiziert und automatisch ersetzt werden.
Wenn wéhrend des Wiederaufbaus eines defekten physischen Datentrédgers ein fehlerhafter Sektor gefunden

wird, ist dies ein ernsthaftes Problem, da das System nicht {iber die Redundanz verfiigt, die zur Wiederherstellung

der Daten erforderlich wére.
Q ANMERKUNG: Nach einer Priifung der Datenkonsistenz erfordert der Neustart des Systems mehr Zeit.
Fihren Sie zur Konsistenzpriifung folgende Schritte durch:
1 Driicken Sie <Strg><N>, um den Bildschirm VD Mgmt (VD-Verwaltung) aufzurufen.

2 Markieren Sie durch Driicken der Nach-unten-laste die Option Virtual Disk #
(Virtueller Datentriger, Nr.).

Driicken Sie <F2>, um das Menii mit den verfiigharen Optionen anzuzeigen.

Wihlen Sie mit der Nach-unten-Taste die Option Consistency Check (Konsistenzpriifung) aus.

Driicken Sie die Nach-rechts-Taste. Die verfiigbaren Aktionen Start (Starten) und Stop (Beenden)

werden angezeigt.
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6 Waihlen Sie Start (Starten) und driicken Sie die <Eingabetaste>, um eine Konsistenzpriifung
durchzufiihren.

Die Konsistenzpriifung wird durchgefihrt und die redundanten Daten auf den virtuellen
Datentrigern werden tberprift.

7 Nach dem Starten der Konsistenzprifung kehren Sie zum vorherigen Menii zuriick, indem Sie <Esc>
driicken.

Beenden der Hintergrundinitialisierung

Die Hintergrundinitialisierung stellt einen automatisierten Prifvorgang fiir Medienfehler dar,

bei dem Parititsinformationen erstellt und in den Prozess geschricben werden. Bei virtuellen RAID 0-
Datentrigern erfolgt keine Hintergrundinitialisierung. Unter bestimmten Umstinden werden Sie
vom Strg-R-Programm gefragt, ob Sie eine laufende Hintergrundinitialisierung beenden méchten.
Eine Warnmeldung wird ausgegeben, wenn Sie wihrend einer laufenden Hintergrundinitialisierung
eine der folgenden Aktionen durchfihren:

*  Vollstindige Initialisierung auf dem virtuellen Datentriger
*  Schellinitialisierung auf dem virtuellen Datentriger
*  Konsistenzprifung auf dem virtuellen Datentriger

Die folgende Warnmeldung wird angezeigt: The virtual disk is undergoing
a background initialization process. Would you like to stop
the operation and proceed with the <full initialization/quick
initialization/consistency check> instead?

Wihlen Sie Yes (Ja), um die Hintergrundinitialisierung zu beenden und die angeforderte Aktion
auszufithren, oder wihlen Sie No (Nein), um die Hintergrundinitialisierung fortzusetzen.

Durchfiihren einer manuellen Wiederherstellung eines einzelnen physischen Datentridgers

Fihren Sie folgende Schritte durch, um einen defekten physischen Datentriger manuell
wiederherzustellen:

1 Driicken Sie <Strg><N>, um den Bildschirm PD Mgmt (PD-Verwaltung) aufzurufen.

Eine Liste physischer Datentriger wird angezeigt. Unter State (Status) wird der Status
far jeden Datentriger angezeigt.

2 Markieren Sie mit der Nach-unten-Taste einen physischen Datentriger, der als fehlerhaft angegeben
ist.

3 Driicken Sie <I'2>, um ein Ment mit verfigbaren Optionen anzuzeigen.
Die Option Rebuild (Wiederherstellen) oben im Ment ist markiert.

4 Driicken Sie die Nach-rechts-Taste, um die Wiederherstellungsoptionen anzuzeigen, und wihlen
Sie Start (Starten).

80 | RAID-Konfiguration und -Verwaltung



5 Nach dem Starten der Wiederherstellung kehren Sie zum vorherigen Ment zuriick, indem Sie <Esc>
driicken.

o HINWEIS: Wenn ein Wiederherstellungsvorgang auf einem physischen Datentréger lauft, der Teil einer
Datentrdgergruppe mit mehreren virtuellen Datentrégern ist, z. B. in einer Slice-Konfiguration, und einer
der virtuellen Datentrdger wahrend der Wiederherstellung geldscht wird, wird der Wiederherstellungsvorgang
beendet. In diesem Fall miissen Sie die Wiederherstellung manuell mit einer Speicherverwaltungsanwendung
fortsetzen. Vermeiden Sie Unterbrechungen, indem Sie sicherstellen, dass keiner der virtuellen Datentrager
auf dem wiederherzustellenden physischen Datentrdger geléscht wird, bevor der Wiederherstellungsvorgang
abgeschlossen ist.

Loschen virtueller Datentréiger
Fihren Sie im BIOS-Konfigurationsprogramm folgende Schritte durch, um virtuelle Datentréiger
zu 16schen:

E4 ANMERKUNG: Wihrend einer Initialisierung konnen Sie keinen virtuellen Datentrager lgschen.

Q ANMERKUNG: In Warnmeldungen werden Sie darauf hingewiesen, welche Folgen das Léschen eines virtuellen
Datentrégers hat. Sie miissen zwei Warnmeldungen bestétigen, bevor der virtuelle Datentrdger tatséchlich
geldscht wird.

1 Driicken Sie <Strg><N>, um den Bildschirm VD Mgmt (VD-Verwaltung) aufzurufen.

2 Driicken Sie die <Tabulatortaste>, um den Cursor im Bereich Virtual Disks (Virtuelle Datentriger)
auf einen virtuellen Datentriger zu verschieben.

3 Dricken Sie <F2>.
Das Aktionsmenii wird geoffnet.

4 Wibhlen Sie Delete VD (VD léschen) und driicken Sie die <Eingabetaste>.

Wihlen Sie im Bildschirm VD Mgmt (VD-Verwaltung) die Option Space Allocation
(Speicherzuordnung), um die GroBe des verfiigbaren freien Speichers nach dem Loschen
des virtuellen Datentrigers anzuzeigen.

[E4 ANMERKUNG: Wenn Sie einen am PERC 5/i RAID-Controller angeschlossenen virtuellen Datentréger entfernen,
werden alle diesem virtuellen Datentrdger zugewiesenen dedizierten Ersatzlaufwerke zu globalen
Ersatzlaufwerken.

Loschen von Datentréagergruppen

Sie konnen Datentrigergruppen mit dem BIOS-Konfigurationsprogramm l6schen. Beim Léschen
von Datentrigergruppen werden auch alle in der Datentrigergruppe enthaltenen virtuellen Datentriger
geloscht.

Fihren Sie im BIOS-Konfigurationsprogramm folgende Schritte durch, um Datentrigergruppen zu loschen:
1 Driicken Sie <Strg><N>, um den Bildschirm VD Mgmt (VD-Verwaltung) aufzurufen.

2 Driicken Sie die <Tabulatortaste>, um den Cursor im Bereich Virtual Disks (Virtuelle Datentréger)
auf eine Datentrigergruppe zu verschieben.
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3 Driicken Sie <F2>.

Das Aktionsmenii wird geoffnet.

4 Wibhlen Sie Delete Disk Group (Datentrigergruppe loschen) und dricken Sie die <Eingabetaste>.

Die Datentrigergruppe wird geloscht. Wenn Sie eine Datentrigergruppe 16schen, werden

die verbleibenden Datentrigergruppen mit hoheren Nummern automatisch neu nummeriert.
Beispiel: Wenn Sie Datentrigergruppe Nr. 2 16schen, wird Datentrigergruppe Nr. 3 automatisch
zu Datentriagergruppe Nr. 2.

Aktualisieren der Firmware

Sie konnen die aktuelle Firmware von der Dell Support-Website herunterladen und auf den
Controller laden.

Q ANMERKUNG: Rufen Sie die Dell Support-Website unter support.dell.com auf.

Aktivieren der Startunterstiitzung

Q ANMERKUNG: Stellen Sie mit Hilfe der Systemdokumentation sicher, dass im System-BIOS
die korrekte Startreihenfolge ausgewahlt ist.

In Umgebungen mit mehr als einem Controller kann das BIOS auf mehreren Controllern aktiviert sein.
Wenn Sie jedoch von einem bestimmten Controller starten méchten, aktivieren Sie das BIOS auf diesem
Controller und deaktivieren Sie es auf allen anderen Controllern. Das System kann dann vom Controller
mit aktiviertem BIOS gestartet werden. Fiihren Sie folgende Schritte durch, um das Controller-BIOS

zu aktivieren:

1 Driicken Sie <Strg><N>, um den Bildschirm Ctil Mgmt (Ctrl-Verwaltung) aufzurufen.

2 Dricken Sie die <Tabulatortaste>, um den Cursor im Feld Settings (Einstellungen)
zur Option Enable Controller BIOS (Controller-BIOS aktivieren) zu verschieben.

3 Driicken Sie die Leertaste, um Enable Controller BIOS (Controller-BIOS aktivieren) auszuwiihlen.
Neben der Option Enable Controller BIOS (Controller-BIOS aktivieren) wird ein X angezeigt.

4 Verschieben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste> auf die Option Apply (Ubernehmen)
und driicken Sie die <Eingabetaste>, um die Auswahl zu tibernehmen.

Das Controller-BIOS ist aktiviert. Um das Controller-BIOS zu deaktivieren, heben Sie die Auswahl
der Option Enable Controller BIOS (Controller-BIOS aktivieren) durch Driicken der Leertaste
auf und wihlen Sie Apply (Ubernchmen) und driicken Sie die <Eingabetaste>.

Nachdem Sie das BIOS fiir einen Controller aktiviert haben, fithren Sie folgende Schritte durch,
um die Startunterstitzung fiir diesen Controller zu aktivieren:

1 Driicken Sie <Strg><N>, um den Bildschirm Ctil Mgmt (Ctrl-Verwaltung) aufzurufen.

2 Driicken Sie die <Tabulatortaste>, um den Cursor im Feld Settings (Einstellungen)
zur Option Select Bootable VD (Startfihigen VD auswihlen) zu verschieben.

Wenn mehrere virtuelle Datentriger vorhanden sind, werden graue Linien angezeigt.
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Driicken Sie die Nach-unten-Taste, um eine Liste der virtuellen Datentriiger anzuzeigen.
Verschieben Sie den Cursor mit der Nach-unten-Taste auf einen virtuellen Datentriger.
Driicken Sie die <Eingabetaste>, um einen virtuellen Datentréger auszuwihlen.

Verschieben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste> auf die Option Apply (Ubernehmen)
und driicken Sie die <Fingabetaste>, um die Auswahl zu tibernehmen.

Die Startunterstiitzung ist fiir den ausgewihlten Controller aktiviert.

Anhalten des BIOS bei Fehlern

Mit der Option BIOS Stop on Error (BIOS bei Fehler anhalten) kénnen Sie den Systemstart unterbrechen,
wenn BIOS-Fehler auftreten. Fiihren Sie folgende Schritte aus, um das BIOS bei Fehlern anzuhalten:

1
2

Driicken Sie <Strg><N>, um den Bildschirm Ctil Mgmt (Ctrl-Verwaltung) aufzurufen.

Driicken Sie die <Tabulatortaste>, um den Cursor im Feld Settings (Einstellungen)
zur Option Enable BIOS Stop on Error (BIOS bei Fehler anhalten) zu verschieben.

Driicken Sie die Leertaste, um Enable BIOS Stop on Error (BIOS bei Fehler anhalten) auszuwihlen.
Neben der Option Enable BIOS Stop on Error (BIOS bei Fehler anhalten) wird ein X angezeigt.

Verschieben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste> auf die Option Apply (Ubernehmen)
und driicken Sie die <Eingabetaste>, um die Auswahl zu tibernehmen.

Das Controller-BIOS ist aktiviert. Um das Anhalten des BIOS bei Fehlern zu deaktivieren, heben

Sie die Auswahl der Option Enable BIOS Stop on Error (BIOS bei Fehler anhalten) durch Driicken
der Leertaste auf und wihlen Sie Apply (Ubernchmen) und driicken Sie die <Eingabetaste>.

g ANMERKUNG: Einige Fehler bleiben fiinf Sekunden lang bestehen, selbst wenn diese Option aktiviert ist.
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Wiederherstellen der werkseitigen Standardeinstellungen

Sie konnen die Optionen im Feld Settings (Einstellungen) des Bildschirms Ctil Mgmt (Ctrl-Verwaltung)
auf die Standardeinstellungen zuriicksetzen. Diese Einstellungen sind Enable Controller BIOS
(Controller-BIOS aktivieren), Enable Alarm, (Warnténe aktivieren) und Enable BIOS Stop on

Error (BIOS bei Fehler anhalten). Fithren Sie folgende Schritte durch, um die Standardeinstellungen
wiederherzustellen.

1 Driicken Sie <Strg><N>, um den Bildschirm Ctil Mgmt (Ctrl-Verwaltung) aufzurufen.
2 Verschieben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste> auf Settings (Einstellungen).

3 Heben Sie mit der Leertaste die Auswahl der Einstellungen fiir die Optionen im Feld Settings
(Einstellungen) auf.

4 Verschieben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste> auf Advanced (Erweitert).
Driicken Sie die Leertaste, um Advanced (Erweitert) auszuwihlen.

Neben der Option Advanced (Erweitert) wird ein X angezeigt.

6 Verschieben Sie den Cursor mit der <Tabulatortaste> auf Select Defaults (Standardeinstellungen
auswihlen).

7 Driicken Sie die Leertaste, um Select Defaults (Standardeinstellungen auswihlen) auszuwihlen.

Die Standardwerte fiir die Controller-Einstellungen werden automatisch ausgewihlt und im Feld
Settings (Einstellungen) angezeigt. StandardmiBig wird neben jeder aktivierten Einstellung ein X
angezeigt.
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Fehlerbehebung

Informationen und Unterstitzung fiir hren Dell™ PowerEdge™ Expandable RAID Controller
(PERC) 5-Controller erhalten Sie vom technischen Support von Dell oder auf der Support-Website
von Dell unter support.dell.com.

Virtuelle Datentridger im Status ,Degraded”
(Eingeschréankt funktionsfahig)

Ein redundanter virtueller Datentriger befindet sich im Status ,,Degraded” (Eingeschrinkt
funktionsfihig), wenn ein physischer Datentriger ausgefallen ist oder der Zugriff auf den physischen
Datentriger nicht moglich ist. Wenn beispielsweise bei einem virtuellen RAID 1-Datentriger,

der aus zwei physischen Datentrigern besteht, der Zugriff auf einen der beiden physischen
Datentriger nicht moglich ist, befindet sich der virtuelle Datentriger im Status ,, Degraded
(Eingeschriankt funktionsfihig).

Damit das Problem mit virtuellen Datentrigern im Status ,,Degraded” (Eingeschrinkt funktionsfihig)
behoben werden kann, muss der physische Datentriger, auf den nicht zugegriffen werden kann,
wiederhergestellt werden. Nach einer erfolgreichen Wiederherstellung dndert sich der Status

des virtuellen Datentrigers von ,Degraded” (Eingeschriankt funktionstihig) in ,Optimal®.

Weitere Informationen zum Wiederherstellungsprozess finden Sie unter ,, Durchfiihren einer
manucllen Wiederherstellung eines einzelnen physischen Datentrigers® auf Seite 80 im Kapitel
,RAID-Konfiguration und -Verwaltung® auf Seite 57.

Speicherfehler

Da Speicherfehler zu Beschddigungen der im Cache gespeicherten Daten fithren kénnen,

sind die Controller so konstruiert, dass sic Speicherfehler erkennen und gegebenentfalls korrigieren
konnen. Einzelbitfehler konnen von der Firmware korrigiert werden und stellen keine Beeintrichtigung
fur den normalen Betrieb dar. Wenn die Anzahl an Einzelbitfehlern den Grenzwert tibersteigt, wird eine
Warnmeldung ausgegeben.
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Mehrbitfehler sind schwerwiegender, da sie zu Datenschéden und Datenverlusten fithren kénnen. Folgende
Situationen treten im Fall von Mehrbitfehlern ein:

*  Kommt es durch den Zugriff auf im Cache gespeicherte Daten zu einem Mehrbitfehler, wenn
der Controller gestartet wird, wihrend der Cache in Gebrauch ist, verwirft die Firmware den Inhalt des
Cache-Speichers. Die Firmware gibt eine Warnmeldung an die Systemkonsole aus, dass die Daten im
Cache verworfen wurden, und erstellt ein Ereignis.

¢ Wenn wihrend der Laufzeit eine Mehrbitfehler im Code bzw. in den Daten oder im Cache auftritt,
wird die Firmware angehalten.

*  Die Firmware protokolliert ein Ereignis in threm internen Ereignisprotokoll und gibt
beim Einschaltselbsttest (POST) eine Meldung tiber den Mehrbitfehler aus.

Q ANMERKUNG: Wenden Sie sich im Falle eines Mehrbitfehlers an den technischen Support von Dell.

Allgemeine Probleme

In Tabelle 6-1 werden allgemeine Probleme und entsprechende Losungsvorschlige beschrieben.

Tabelle 6-1. Allgemeine Probleme

Problem Losungsvorschlag

Das Geriit wird im Gerite-Manager Installieren Sie den Treiber neu. Informationen zur Treiberinstallation
angezeigt, ist aber mit einem gelben  finden Sie unter ,Treiberinstallation auf Seite 47.

Warnsymbol versehen

(Ausrufezeichen).

Das Geriit wird nicht im Geriite- Schalten Sie das System aus und setzen Sie den Controller neu ein.
Manager angezeigt.

Die Meldung No Hard Drives Die jeweiligen Losungen fiir die drei Ursachen der Meldung sind:
Found (Keine Festplatten gefunden) 1 Driicken Sie die Taste <F6>, um den RAID-Geriitetreiber withrend
wird withrend der CD-Installation von der Installation zu installieren.

Microsoft® Windows® 2000 Server,
Windows Server® 2003 oder
Windows XP aus folgenden
Griinden angezeigt:

1 Der Treiber ist nicht Teil des

2 Starten Sie das BIOS-Konfigurationsprogramm, um die virtuellen
Datentriger zu konfigurieren. Weitere Informationen zur Konfiguration
der virtuellen Datentriiger finden Sie unter ,,RAID-Konfiguration und -
Verwaltung® auf Seite 57.

3 Rufen Sie das BIOS-Konfigurationsprogramm auf, um das BIOS

Betriebssystems. zu aktivieren. Weitere Informationen zur Konfiguration der virtuellen
2 Die virtuellen Datentriger sind Datentriiger finden Sie unter ,,Hardware — Installation und Konfiguration®
nicht ordnungsgemif konfiguriert. auf Seite 31.

3 Das Controller-BIOS ist deaktiviert.
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Probleme mit physischen Datentragern

In Tabelle 6-2 werden Probleme mit physischen Datentrigern und entsprechende Losungsvorschlige
beschrieben.

Tabelle 6-2. Probleme mit physischen Datentrégern

Problem Losungsvorschlag

Der Zugriff auf einen Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um das Problem zu beheben:
der physischen Datentriger * Uberpriifen Sie das Gehiuse oder die Riickwandplatine auf

im Disk-Array ist nicht méglich. Beschidigungen.

* Uberpriifen Sie die SAS-Kabel.
* Setzen Sie den physischen Datentriiger erneut ein.

* Wenden Sie sich an den technischen Support von Dell, wenn das Problem
weiterhin besteht.

Ein fehlertoleranter virtueller Dies kann folgende Griinde haben:
Datentrager kann nicht * Der Ersatzdatentriger ist zu klein. Ersetzen Sie den ausgefallenen
wiederhergestellt werden. Datentriger durch einen funktionsfihigen physischen Datentriger

mit ausreichender Kapazitiit.

Beim Zugriff auf virtuelle Wenden Sie sich an den technischen Support von Dell.
Datentriger ist es zu einem

schwerwiegendem Fehler bzw.

zur Beschidigung von Daten

gekommen.

Ausfille und Wiederherstellung von physischen Datentrégern

Tabelle 6-3 beschreibt Probleme, die mit Ausfillen von physischen Datentriigern sowie mit deren
Wiederherstellung im Zusammenhang stehen.
Tabelle 6-3. Probleme bei Ausféllen und Wiederherstellung von physischen Datentrdgern

Problem Losungsvorschlag
Wiederherstellung eines Wenn Sie Ersatzlaufwerke konfiguriert haben, verwendet der PERC 5-Controller
physischen Datentriigers, automatisch einen dieser Datentriger, um den Datentriiger wiederherzustellen,

wenn der Zugriff auf einen der auf den nicht zugegriffen werden kann. Sollte kein Ersatzlaufwerk mit

Datentriger nicht moglich ist. ausreichender Kapazitit zur Verfiigung stehen, um den ausgefallenen physischen
Datentriger wiederherzustellen, ist eine manuelle Wiederherstellung erforderlich.
Sie miissen einen physischen Datentriger mit ausreichender Speicherkapazitit in
das Subsystem einsetzen, bevor Sie den physischen Datentriger wiederherstellen
konnen. Fiir die manuelle Wiederherstellung eines physischen Datentriigers
konnen Sie entweder das BIOS-Konfigurationsprogramm oder die
Speicherverwaltungsanwendung Dell OpenManage™ Storage Management
verwenden.
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Tabelle 6-3. Probleme bei Ausfillen und Wiederherstellung von physischen Datentriagern (Fortsetzung)

Problem

Losungsvorschlag

Weitere Informationen zur Wiederherstellung einzelner physischer Datentriiger
finden Sie unter ,Durchfiihren einer manuellen Wiederherstellung eines einzelnen
physischen Datentrigers“ auf Seite 80 im Kapitel , RAID-Konfiguration und -
Verwaltung® auf Seite 57.

Wiederherstellung physischer
Datentriiger, wenn der Zugriff
auf mehrere Datentriger

gleichzeitig nicht moglich ist.

Wenn bei mehreren physischen Datentrigern in einem Array Fehler auftreten, weist
dies in der Regel auf Fehler bei der Verkabelung oder beim Anschluss hin. In diesem
Fall kann es zu Datenverlusten kommen. Beim gleichzeitigen Ausfall mehrerer
physischer Datentriiger ist es méglich, den virtuellen Datentriger wiederherzustellen.
Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um den virtuellen Datentriger
wiederherzustellen.

1 Schalten Sie das System ab, iiberpriifen Sie die Kabelverbindungen und setzen
Sie die physischen Datentriiger erneut ein.
Beachten Sie dabei die Sicherheitsvorkehrungen, um elektrostatische Entladung
zu vermeiden.

Stellen Sie sicher, dass alle Laufwerke im Gehiuse vorhanden sind.

2 Fahren Sie das System hoch und rufen Sie das Strg-R-Dienstprogramm
auf. Importieren Sie anschliefend die Fremdkonfiguration.

Wenn es sich bei dem Datentréiger um einen redundanten virtuellen Datentriiger
handelt, der sich im Status , DEGRADED* (Eingeschrinkt funktionsfihig)
befand, bevor er in den Status ,OFFLINE tibergegangen ist, startet der
Wiederherstellungsprozess automatisch nach dem Import der Konfiguration.

Ist der virtuelle Datentriiger jedoch aufgrund eines herausgezogenen Kabels oder
Stromaustalls direkt in den Status ,OFFLINE® iibergegangen, wird der virtuelle
Datentriger im Status ,OPTIMAL importiert, wobei kein
Wiederherstellungsprozess erfolgt.

Sie kénnen eine manuelle Wiederherstellung mehrerer physischer Datentriiger
durchfiihren, indem Sie entweder das BIOS-Konfigurationsprogramm oder

die Speicherverwaltungsanwendung von Dell OpenManage Storage Management
verwenden.

Weitere Informationen zur Wiederherstellung einzelner physischer Datentriiger
finden Sie unter ,,Durchfithren einer manuellen Wiederherstellung eines einzelnen
physischen Datentriigers” auf Seite 80 im Kapitel , RAID-Konfiguration und -
Verwaltung® auf Seite 57.

Ein virtueller Datentriger
fillt wihrend der
Wiederherstellung mit cinem
globalen Ersatzlaufwerk aus.

Das globale Ersatzlaufwerk kehrt in den Status HOTSPARE (Ersatzlaufwerk) zuriick
und der virtuelle Datentriiger wechselt in den Status FAIL (Fehlgeschlagen).

Ein virtueller Datentriger
fillt wihrend

der Wiederherstellung
mit einem dedizierten
Ersatzlaufwerk aus.
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Tabelle 6-3. Probleme bei Ausfillen und Wiederherstellung von physischen Datentriagern (Fortsetzung)

Problem Losungsvorschlag

Ein physischer Datentriger fillt Der Wiederherstellungsvorgang fiir den ausgefallenen physischen Datentriger
wihrend der Rekonstruktion wird automatisch gestartet, nachdem die Rekonstruktion abgeschlossen wurde.
auf cinem redundanten

virtuellen Datentriger mit

einem FErsatzlaufwerk aus.

Die Wiederherstellung Die Wiederherstellung cines physischen Datentréigers kann mehr Zeit in Anspruch
cines physischen Datentrigers  nehmen, wenn das System stark ausgelastet ist. Dies ist z. B. der Fall, wenn auf einen
dauert unerwartet lang. E/A-Vorgang fiir die Wiederherstellung fiinf E-/A-Vorgiinge fiir den Host kommen.

SMART-Fehler

In Tabelle 6-4 werden Probleme beschrieben, die mit der selbstiiberwachenden Analyse- und
Meldetechnologie (Self-Monitoring Analysis and Reporting Technology, SMART) im Zusammenhang
stehen. Mit SMART kann die interne Leistung aller Motoren und Kopfe sowie der Elektronik

der physischen Datentréger iiberwacht werden, so dass abschbare Ausfille der physischen Datentriger
erkannt werden kénnen.

E4 ANMERKUNG: Weitere Informationen zu den SMART-Fehlerberichten, die Hardwareausfélle anzeigen,
finden Sie in der Dokumentation zur Speicherverwaltungsanwendung Dell OpenManage Storage Management.

Tabelle 6-4. SMART-Fehler

Problem Losungsvorschlag

Ein SMART-Fehler wird ~ Gehen Sie wie folgt vor:

auf einem physischen 1 Setzen Sie den physischen Datentriger auf ,Offline*.

De(llten(ﬁrager m‘emellfl 2 Ersctzen Sie ihn durch einen neuen physischen Datentriiger mit derselben
redundanten virtuelien oder hoherer Kapazitit.

Patentriger festgestellt. 3 Fiihren Sie einen Wiederherstellungsvorgang durch.

Weitere Informationen zu Wiederherstellungsprozessen finden
Sie unter ,, Durchfiihren einer manuellen Wiederherstellung eines einzelnen
physischen Datentriigers“ auf Seite 80.
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Tabelle 6-4. SMART-Fehler

Problem Losungsvorschlag (Fortsetzung)

Ein SMART-Fehler wird ~ Gehen Sie wie folgt vor:

auf einem physischen 1 Legen Sie von simtlichen Daten Sicherungskopien an. Loschen Sie den virtuellen
Datentrager in cinem Datentriiger.

nicht redundanten Weitere Informationen zum Léschen virtueller Datentriiger finden Sie unter

virtuellen Datentriiger

»Loschen virtueller Datentriger” auf Seite 81.
festgestellt.

2 Ersetzen Sie den entsprechenden physischen Datentriiger durch einen neuen
physischen Datentriger mit derselben oder hoherer Kapazitit.

3 Erstellen Sie den virtuellen Datentriger neu.

Weitere Informationen zum Erstellen virtueller Datentriiger finden Sie unter
JEinrichten virtueller Datentriger auf Seite 69.

4 Stellen Sie die Sicherungskopie wieder her.

POST-Fehlermeldungen fiir PERC 5

In PERC 5-Controllern unterstiitzt das BIOS (Nur-Lese-Speicher, ROM) fiir die virtuellen Datentriger,
die an den Controller angeschlossen sind, die INT-13h-Funktionalitit (Datentriger-I//A). So kénnen

Sie ohne Treiber das System tber die physischen Datentriger starten oder auf die Datentriger zugreifen.

In Tabelle 6-5 werden die Fehlermeldungen und Warnungen beschrieben, die bei Problemen mit dem BIOS
angezeigt werden.

Tabelle 6-5. BI0S-Fehler und -Warnungen

Meldung Bedeutung

BIOS Disabled. No Logical Drives Diese Warnmeldung wird angezeigt, wenn Sie die Option ROM
Handled by BIOS im Konfigurationsprogramm deaktiviert haben. Wenn die Option
ROM deaktiviert ist, kann das BIOS nicht auf den INT 13h
zugreifen. Somit kann nicht vom virtuellen Datentriger
aus gestartet werden. (Der INT 13h ist ein Interrupt-Signal,
das verschiedene Befehle unterstiitzt, die an das BIOS gesendet
und anschlieBend an den physischen Datentriger weitergeleitet
werden. Diese Befehle umfassen unter anderem Vorginge, die
auf physischen Datentrigern ausgefihrt werden kénnen,
wie z. B. Lesen, Schreiben und Formatieren.)

Press <Ctrl><R> to Enable BIOS Wenn das BIOS deaktiviert ist, kénnen Sie es dur“ch Aufrufen
des Konfigurationsprogramms wieder aktivieren. Andern Sie die
Einstellung im Konfigurationsprogramm in Enabled (Aktiviert).
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Tabelle 6-5. BI0S-Fehler und -Warnungen (Fortsetzung)

Meldung

Bedeutung

Adapter at Baseport xxxx
is not responding

where xxxx 1is the baseport
of the controller

Wenn der Controller aus einem bestimmten Grund nicht reagiert,
aber vom BIOS erkannt wird, wird diese Warnmeldung angezeigt
und der Vorgang wird fortgesetzt.

Fahren Sie das System herunter und setzen Sie den Controller
neu ein. Wenden Sie sich an den technischen Support von Dell,
wenn diese Meldung weiterhin angezeigt wird.

x Virtual Disk(s) Failed

where x is the number
of virtual disks failed

Diese Meldung wird angezeigt, wenn das BIOS cinen
ausgefallenen virtuellen Datentriiger erkennt. Uberpriifen
Sie die Ursache fiir den Ausfall des virtuellen Datentrigers
und losen Sie gegebenenfalls so das Problem. Das BIOS fiihrt
keine Aktion durch.

x Virtual Disk(s) Failed

where x is the number
of virtual disks failed

Diese Meldung wird angezeigt, wenn das BIOS cinen
virtuellen Datentréiiger im Status ,,Degraded”

(Eingeschrinkt funktionsfihig) erkennt. Versuchen Sie,

den virtuellen Datentriiger auf den Status ,Optimal“ zu setzen.
Das BIOS fiihrt keine Aktion durch.

Memory/Battery problems were
detected.
recovered, but cached data was
lost.

The adapter has

Press any key to continue.

Diese Meldung wird unter den folgenden Bedingungen angezeigt:

* Der Adapter erkennt, dass die Cache-Informationen im
Controller-Cache noch nicht auf das Datentriigersubsystem
geschrieben wurden.

* Der Controller erkennt wihrend der Initialisierung beim
Durchfiihren der Cache-Routinetiberpriifung einen ECC-Fehler.

* Der Controller verwirft die Daten im Cache und sendet sie nicht
an das Datentriigersubsystem, da die Datenintegritit nicht
gewihrleistet werden kann.

Losen Sie dieses Problem, indem Sie den Akku vollstindig laden.
Wenn das Problem weiterhin besteht, liegt méglicherweise

ein Fehler beim Akku oder Adapter-DIMM vor. Wenden

Sie sich in diesem Fall an den technischen Support von Dell.

Firmware is in Fault State

Wenden Sie sich an den technischen Support von Dell.

Firmware version inconsistency
was detected. The adapter has
recovered, but cached data was

lost.

Press any key to continue.

Es wurde eine neue Firmware cingespielt, die mit der vorherigen
Version nicht kompatibel ist. Im Cache befinden sich Daten,
die nicht auf den physischen Datentriger geschrieben wurden
und auch nicht wiederhergestellt werden konnen. Uberpriifen
Sie die Datenintegritit. Moglicherweise miissen Sie die Daten
tiber cine Sicherungskopie wiederherstellen.
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Tabelle 6-5. BI0S-Fehler und -Warnungen (Fortsetzung)

Meldung

Bedeutung

Foreign configuration(s) found

on adapter. Press any key to
"C’” to load the

configuration utility.

continue, or

Wenn die Controller-Firmware einen physischen Datentriiger
mit bestehenden Fremdmetadaten erkennt, kennzeichnet

sic den physischen Datentriger als Foreign (Fremd) und erstellt
eine Meldung, dass ein fremder Datentriiger erkannt wurde.

Sie kénnen die Fremdkonfiguration tiber das BIOS-
Konfigurationsprogramm importieren oder 16schen.

The foreign configuration
message 1s always present during
POST but no foreign
configurations are present in the
foreign view page in CTRL+R

and all virtual disks are in an
optimal state.

Léschen Sie die Fremdkonfiguration durch Driicken der
Tastenkombination STRG+R oder iiber Dell OpenManage™
Server Administrator Storage Management.

Wenn ein physischer Datentriger, der zuvor Teil eines virtuellen
Datentriigers war, in das System eingesetzt wurde und die
vorherige Datentriigerposition bei einem Wiederherstellungs-
vorgang durch ein Ersatzlaufwerk ersetzt wurde, muss bei dem
neuen Datentriger, der zuvor Teil eines virtuellen Datentriigers
war, die Kennzeichnung als Fremdkonfiguration manuell entfernt
werden.

Previous configuration(s)
cleared or missing. Importing
configuration created on XX/XX
XX.XX. Press any key to continue,
rer
utility.

or to load the configuration

Diese Meldung bedeutet, dass der Controller und der physische
Datentriger tiber unterschiedliche Konfigurationen verfiigen.
Sie konnen die Fremdkonfiguration tiber das BIOS-
Konfigurationsprogramm importieren oder 16schen.

There are X enclosures connected
to port X but only X may be
connected to a single SAS port.
Please remove the extra
enclosures then restart your
system.

Es wurden zu viele Gehiuse an einen Anschluss angeschlossen.
Die tberzihligen Gehiuse miissen entfernt und das System
muss neu gestartet werden.

Invalid SAS topology detected.
Please check your cable
configurations, repair the

problem,
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and restart your system.

Die SAS-Kabel des Systems sind nicht ordnungsgemil

angeschlossen. Uberpriifen Sie die Kabelverbindungen

und beheben Sie das Problem. Starten Sie anschlieflend
das System neu. Méglicherweise miissen Sie die Daten

tiber eine Sicherungskopic wiederherstellen.



Tabelle 6-5. BI0S-Fehler und -Warnungen (Fortsetzung)

Meldung

Bedeutung

Multi-bit errors are detected
DIMM on the
controller needs replacement.

on the controller.
If you continue, data corruption
IXI
or else power off the system
and replace the DIMM module
and reboot.

can occur. Press to continue

If you have replaced
the DIMM please press ’'X’

to continue.

Es liegen MBE-Fehler (Mehrbit-ECC-Fehler) vor. Bei ECC-
Fehlern handelt es sich um Speicherfehler, die zu Beschiddigungen
an den im Cache gespeicherten Daten fithren kénnen, wodurch
diese dann geloscht werden miissen.

HINWEIS: MBE-Fehler sind schwerwiegend, da sie zu Daten-
schaden und Datenverlusten fiihren kénnen. Wenden Sie sich

bei MBE-Fehlern an den technischen Support von Dell.
ANMERKUNG: Eine dhnliche Meldung wird angezeigt, wenn beim
Systemstart auf dem Controller mehrere Einzelbit-ECC-Fehler erkannt
werden.

Some configured disks have been
removed from your system,
no longer accessible. Check your
cables and ensure all disks are
present. Press any key or ’'C’

to continue.

or are

Ein Array ist ausgefallen. Einige konfigurierte Datentriger wurden
aus dem System entfernt bzw. der Zugriff auf die Datentriger
ist aus anderen Griinden nicht mehr méglich.

Moglicherweise sind die SAS-Kabel des Systems nicht ordnungs-
gemiif angeschlossen. Uberpriifen Sie die Kabelverbindungen und
beheben Sie das Problem. Starten Sie anschlicBend das System
neu. Moglicherweise miissen Sie die Daten iiber eine Sicherungs-
kopie wiederherstellen.

Wenn alle Kabel ordnungsgemif angeschlossen sind, driicken
Sie zum Fortfahren eine beliebige Taste oder <C>.

Physical disk removed: Physical
Disk {x.x.x} Controller {x},

Connector {x}

Device failed: Physical Disk
{x.x.x} Controller {x},

Connector {x}

Diese beiden Meldungen werden im Ereignisprotokoll angezeigt,
wenn Sie ein Laufwerk entfernt haben. Die erste Meldung weist
darauf hin, dass ein Datentriiger entfernt wurde. Die zweite
Meldung weist darauf hin, dass das Gerit ausgefallen ist.

Dieses Verhalten ist normal.

Fine Speicherkomponente (z. B. ein physischer Datentriger
oder ein Gehiuse) ist ausgefallen. Die ausgefallene Komponente
wurde moglicherweise vom Controller beim Ausfiihren einer
Aufgabe erkannt, z. B. beim erneuten Einlesen oder bei einer
Konsistenzpriifung.

Ersetzen Sie die ausgefallene Komponente. Sie erkennen

den ausgefallenen Datentriiger daran, dass der Status mit einem
roten , X“ gekennzeichnet ist. Lesen Sie den Datentriiger neu ein,
nachdem Sie ihn ersetzt haben.
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Tabelle 6-5. BI0S-Fehler und -Warnungen (Fortsetzung)

Meldung Bedeutung

Battery is missing or the battery * Der Akku des Controllers fehlt oder ist beschidigt.

could be fully discharged. If * Der Akku des Controllers ist vollstindig entladen und muss
battery is connected and has been fiir eine Aktivierung wieder aufgeladen werden. Der Akku muss

zunichst aufgeladen werden. AnschlieBend muss das System

allowed to charge for 30 minutes
neu gestartet werden, damit der Akku wieder aktiviert wird.

and this message continues to
appear, then contact Technical
Support for assistance.

Betriebssystemfehler unter Red Hat Enterprise Linux

In Tabelle 6-6 werden Probleme beschrieben, die unter Red Hat® Enterprise Linux auftreten kénnen.
Tabelle 6-6. Betriebssystemfehler unter Linux

Fehlermeldung Losungsvorschlag
<Date:Time> Diese Fehlermeldung wird angezeigt, wenn die mittlere Schicht der Linux-SCSI
<HostName> kernel: (Small Computer System Interface) die Cache-FEinstellungen des physischen

Datentrigers abfragt. Da die Controller-Firmware des PERC 5 die Cache-
Einstellungen des virtuellen Datentrigers pro Controller und pro virtuellem
Datentriiger verwaltet, reagiert die Firmware nicht auf diesen Befehl. Somit geht

sdb: asking for cache
data failed

<Date:Time> die mittlere Schicht der Linux-SCSI davon aus, dass fiir den Cache des virtuellen
<HostName> kernel: Datentrigers die Schreib-Option ,Write-Through* gilt. SDB ist der Geriteknoten
sdb: assuming drive fiir einen virtuellen Datentriger. Dieser Wert dndert sich fiir jeden virtuellen

cache: write through Datentriger.

Weitere Informationen zur Write-Through-Cachespeicherung finden Sie unter
LEinrichten virtueller Datentriger” auf Seite 69.

Abgeschen von dieser Fehlermeldung hat dieses Verhalten keine weiteren
Auswirkungen. Das Cache-Schreibverfahren des virtuellen Datentrigers und
der E/A-Durchsatz werden von dieser Meldung nicht beeinflusst. Die von Ihnen
ausgewihlten Einstellungen fiir das Cache-Schreibverfahren des SAS-RAID-
Systems auf dem PERC 5 bleiben erhalten.
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Tabelle 6-6. Betriebssystemfehler unter Linux (Fortsetzung)

Fehlermeldung

Losungsvorschlag

Driver does not
auto-build into new
kernel after customer
updates.

Bei diesem Fehler handelt es sich um cin allgemeines DKMS-Problem, das fiir
alle DKMS-fihigen Treiberpakete gilt. Das Problem tritt auf, wenn Sie folgende
Schritte ausfiihren:
1 Installieren Sie das DKMS-fihige Treiberpaket.
2 Fiihren Sie das Programm up2date oder cin dhnliches Programm aus,
um den Kernel auf die neuste Version zu aktualisieren
3 Starten Sie das System mit dem neuen Kernel.
Der im neuen Kernel ausgefiihrte Treiber ist der native Treiber im neuen Kernel.
Das Treiberpaket, das Sie zuvor im Kernel installiert haben, hat keinerlei
Auswirkungen im neuen Kernel.

Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um den Treiber automatisch im neuen
Kernel zusammenzustellen:
1 Geben Sie Folgendes ein:
dkms build -m <Modulname> -v <Modulversion> -k
<Kernel-Version>
2 Geben Sie Folgendes ein:
dkms install -m <Modulname> -v <Modulversion> -k
<Kernel-Version>
3 Geben Sie Folgendes ein, um zu tberpriifen, ob der Treiber erfolgreich im neuen
Kernel installiert wurde:
DKMS
Die folgenden Informationen werden angezeigt:
<Treibername>, <Treiberversion>, <neue Kernel-Version>:
installed

smartd[smartd[2338]
/dev/sda,
(SMART) mode
err=-5,

Device:
Bad IEC
page,

device

skip

smartd[2338] Unable
to register SCSI
device /dev/sda

at line 1 of file
/etc/smartd.conf

Diese Fehlermeldungen werden durch einen nicht unterstiitzten Befehl ausgelost,
der direkt von der Benutzeranwendungen ausgegeben wird. Es handelt sich

um ein bekanntes Problem. Die Benutzeranwendung versucht in diesem Fall,
Befehlsbeschreibungsblocke (Command Descriptor Block, CDB) an den RAID-
Datentriiger zu tibertragen. Diese Fehlermeldung fithrt zu keinerlei
Einschrinkungen fiir den Benutzer und die Funktionalitit wird nicht
beeintrichtigt.

Der Befehl Mode Sense/Select (Geriteparameter abfragen/einstellen) wird

auf dem PERC 5 von der Firmware unterstiitzt. Der Linux-Kernel daemon gibt
den Befehl jedoch an den virtuellen Datentriiger aus und nicht an die IOCTL-
Schnittstelle im Treiber. Dieser Vorgang wird nicht unterstiitzt.
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LED-Leuchtmuster

Die externen SAS-Anschliisse auf dem PERC 5/E-Adapter verfgen pro x4-SAS-Anschluss tber

eine Anschlussstatus-LED. Diese zweifarbige LED zeigt den Status der externen SAS-Anschliisse an.
Die LED gibt an, ob alle oder nur einige Verbindungen funktionsbereit sind. In Tabelle 6-7 werden
die Leuchtmuster fiir den Anschlussstatus beschrieben.

Tabelle 6-7. LED-Leuchtmuster

Anschlussstatus LED-Status
Hochfahren Aus
Reset-Zustand Aus

Alle Verbindungen zur Schnittstelle sind angeschlossen Leuchtet griin
Mindestens eine Verbindung ist nicht angeschlossen (nur bei Wide-Port- Leuchtet gelb
Konfigurationen)

Alle Verbindungen zur Schnittstelle sind getrennt oder das Kabel Aus

ist nicht angeschlossen

Akustische Warnsignale

Der PERC 5/E-Adapter weist tiber akustische Warnsignale auf kritische Funktionsstérungen und
Warnmeldungen im Zusammenhang mit Problemen bei virtuellen oder physischen Datentrigern hin.
Sie konnen die akustischen Warnsignale iiber das BIOS-Konfigurationsprogramm aktivieren, deaktivieren
oder stumm schalten.

g ANMERKUNG: Wenn ein Warnsignal stumm geschaltet wird, gilt dies nur fiir das aktuelle Warnsignal. Zukiinftige
Warnsignale werden normal ausgegeben. Um Warnsignale dauerhaft zu deaktivieren, miissen Sie die Option
disable alarm (Warnsignal deaktivieren) auswahlen.
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In Tabelle 6-8 werden kritische Funktionsstérungen und Warnmeldungen, der Schweregrad des Ereignisses
und die akustische Ausgabe beschrieben.

Tabelle 6-8. Beschreibung der akustischen Warnsignale

Beschreibung Schweregrad Akustische Ausgabe
Controller-Warnsignal aktiviert Normal -

Virtueller Datentriger ausgefallen Kritisch 3 Sekunden an, 1 Sekunde aus
Virtueller Datentriiger im Status ,,Degraded” Warnung 1 Sekunde an, 1 Sekunde aus
(Eingeschrinkt funktionsfihig)

Globales Ersatzlaufwerk ausgefallen Warnung 1 Sekunde an, 1 Sekunde aus
Dediziertes Ersatzlaufwerk ausgefallen Warnung 1 Sekunde an, 1 Sekunde aus
Physischer Datentriger ausgefallen Kritisch 1 Sekunde an, 1 Sekunde aus
Wiederherstellungsprozess auf dem Normal 1 Sekunde an, 3 Sekunden aus

physischen Datentriger abgeschlossen

Wiederherstellungsprozess auf dem Warnung 1 Sekunde an, 1 Sekunde aus
physischen Datentriger fehlgeschlagen

Physischer Datentriiger im Status , Offline  Kritisch 1 Sekunde an, 1 Sekunde aus

% ANMERKUNG: Wenn der PERC 5/E aufgrund eines Ausfalls bereits akustische Warnsignale ausgegeben hat und
ein neuer virtueller Datentrdger auf demselben Controller erstellt wird, erfolgt die Stummschaltung des vorherigen
Warnsignals. Dieses Verhalten ist normal.
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Anhang: Betriebshestimmungen

Betriebshestimmungen

Elektromagnetische Interferenz (EMI) ist ein Signal oder eine Emission, die in den freien
Raum abgegeben bzw. entlang von Strom- oder Signalleitungen geleitet wird und den Betrieb
von Funknavigation oder anderer Sicherheitsdienste beeintrichtigt oder lizenzierte Funkdienste
ertheblich stort, behindert oder wiederholt unterbricht. Zu den Funkdiensten gehéren unter
anderem kommerzieller AM-/FM-Radio- und Fernsehrundfunk, Funktelefondienste, Radar,
Flugsicherung, Pager und Dienste fir personenbezogene Kommunikation (PCS, Personal
Communication Services). Diese lizenzierten Dienste sowie die unbeabsichtigte Abstrahlung
durch andere, z. B. digitale Gerite (unter anderem auch Computersysteme) tragen zum Aufbau
elektromagnetischer Felder bei.

Unter elektromagnetischer Vertriaglichkeit (EMV) versteht man die Idhigkeit elektronischer
Bauteile, in einer elektronischen Umgebung stérungstrei zu funktionieren. Zwar wurde dieses
Computersystem so konzipiert, dass es die behérdlicherseits vorgesehenen EMI-Grenzwerte einhilt,
dennoch kann nicht ausgeschlossen werden, dass bei bestimmten Installationen nicht doch
Storungen auftreten. Wenn dieses Gerit die Funkkommunikation durch Interferenzen
beeintrichtigt, was durch Ein- und Ausschalten des Gerites festgestellt werden kann,

sollten Sie die Stérungen durch eine oder mehrere der folgenden Mafinahmen beheben:

* Richten Sie die Empfangsantenne neu aus.
*  Andern Sie die Position des Computers gegentiber dem Empfinger.
*  VergroBern Sie den Abstand zwischen Computer und Empfinger.

*  Verbinden Sie den Computer mit einer anderen Steckdose, so dass Computer und Empfinger
tiber verschiedene Stromkreise versorgt werden.

Wenden Sie sich gegebenentfalls an einen Mitarbeiter des technischen Supports von Dell ™
oder an einen qualifizierten Radio- und Fernsehtechniker.

Dell-Computersysteme sind fiir die beabsichtigte elektromagnetische Umgebung ausgelegt, getestet
und klassifiziert worden. Diese elektromagnetischen Klassifikationen bezichen sich im Allgemeinen
auf die nachstehenden harmonisierten Definitionen:

* Klasse A gilt fiir kommerzielle oder industrielle Umgebungen.

*  Klasse B ist fiir Wohnbereiche vorgeschen.
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Alle zugehorigen Datenverarbeitungsgerite (Information Technology Equipment, ITE), wie zum
Beispiel Peripheriegerite, Erweiterungskarten, Drucker, Ein- und Ausgabegerite, Bildschirme usw.,
die im System integriert oder an das System angeschlossen sind, missen der EMI-Klassifikation
des Computersystems entsprechen.

Eine Anmerkung zu abgeschirmten Signalkabeln:Verwenden Sie fiir den Anschluss von
Peripheriegeriten an Dell-Gerite ausschlieflich abgeschirmte Kabel, um Stérungen von Funkdiensten
weitgehend auszuschlieBen. Durch abgeschirmte Kabel wird sichergestellt, dass die entsprechende
EMV-Klassifikation fir die vorgeschene Einsatzumgebung eingehalten wird. Ein Kabel fiir Drucker,
die tiber die parallele Schnittstelle angeschlossen werden, erhalten Sie bei Dell. Sie kénnen Kabel
auch auf der Dell Website www.dell.com bestellen.

Sie kénnen die elektromagnetische Klassifikation Ihres Systems oder Gerits anhand der folgenden
Abschnitte fir die verschiedenen Zulassungsbehorden ermitteln. Diese enthalten linderspezifische
Informationen zu EMV/EMI oder zur Produktsicherheit.

Dieser Anhang zu Betriebsbestimmungen und Vorschriften gilt fiir die folgenden Dell-Produkte:
Im Folgenden sind die EMV-Produkte der Klasse A aufgefiihrt:

* PERC 5/E-Adapter

* PERC 5/i Integrated
Im Folgenden sind die EMV-Produkte der Klasse B aufgefiihrt:

* PERC 5/i-Adapter

FCC-Hinweise (nur fiir die USA)

FCC, Klasse A

Dieses Produkt wurde getestet und erfiillt die Grenzwerte fiir ein digitales Gerit der Klasse A, gemif
Kapitel 15 der FCC-Bestimmungen. Diese Grenzwerte sind dafiir ausgelegt, weitgehenden Schutz gegen
schidliche Interferenz zu gewihrleisten, wenn das Geriit in einer gewerblichen Umgebung betrieben
wird. Dieses Produkt erzeugt, verwendet und strahlt Hochfrequenzenergie ab. Wenn dieses Gerit

nicht entsprechend dem Anleitungshandbuch des Herstellers installiert und eingesetzt wird, kann es

zu Interferenz bei der Funkkommunikation kommen. Der Betrieb dieses Produkts in Wohngebieten
verursacht wahrscheinlich schidliche Interferenz. In diesem Fall sind Sie verpflichtet, die Interferenz
auf eigene Kosten zu beheben.

FCC-Klasse B

Das Produkt erzeugt und verwendet Hochfrequenzenergie und kann diese abstrahlen. Wird

das Gerit nicht entsprechend der Bedienungsanleitung des Herstellers installiert und verwendet,
kann es den Radio- und Fernsechempfang stéren. Dieses Produkt wurde getestet und erfillt

die Grenzwerte fiir ein digitales Gerit der Klasse B, gemil} Kapitel 15 der FCC-Bestimmungen.
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Dieses Gerit entspricht Abschnitt 15 der FCC-Bestimmungen. Der Betrieb unterliegt den beiden
folgenden Bedingungen:

1 Dieses Gerit darf keine gefidhrdenden Stérungen verursachen.
2 Dieses Gerdt muss jede empfangene Stérung akzeptieren, einschlieBlich einer Stérung,

die zu unerwiinschtem Betrieb fiithren konnte.

o HINWEIS: Nach den FCC-Bestimmungen kann bei nicht ausdriicklich von Dell Inc. zugelassenen Anderungen
oder Modifikationen die Betriebserlaubnis fiir das Gerét erléschen.

Die in diesen Bestimmungen festgelegten Grenzwerte sollen in Wohngebieten einen weitgehend
storungsfreien Betrieb gewihrleisten. Es kann jedoch nicht garantiert werden, dass bei einer bestimmten
Installation nicht doch Stérungen auftreten. Wenn das Gerit den Radio- oder Fernschempfang stort,
was sich durch Aus- und Wiedereinschalten des Geriites feststellen lisst, sollten Sie versuchen,

die Storungen mit Hilfe einer oder mehrerer der folgenden Mafinahmen zu beheben:

* Richten Sie die Empfangsantenne neu aus.
*  Andern Sie die Position des Systems relativ zum Empfinger.
*  VergroBern Sie den Abstand zwischen System und Empfénger.

*  Verbinden Sie das System mit einer anderen Steckdose, so dass System und Empfinger
tber verschiedene Stromkreise versorgt werden.

Wenden Sie sich gegebenenfalls an einen Mitarbeiter von Dell Inc. oder an einen qualifizierten Radio-
und Fernsehtechniker.

Die folgenden Informationen tber das Gerit oder die Gerite, die in diesem Dokument behandelt
werden, dienen der Einhaltung der FCC-Richtlinien:

Produktname: Dell PERC 5/i-Adapter

Firmenname: Dell Inc.
Worldwide Regulatory Compliance & Environmental Affairs
One Dell Way
Round Rock, Texas 78682, USA
512-338-4400
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Industry Canada (Canada Only)

Industry Canada, Class A
This Class A digital apparatus complies with Canadian ICES-003.

Cet appareil numérique de la classe A est conforme a la norme NMB-003 du Canada.

Industry Canada, Class B
This Class B digital apparatus complies with Canadian ICES-003.
Cet appareil numérique de la classe B est conforme a la norme NMB-003 du Canada.

o NOTICE: The Industry Canada regulations provide that changes or modifications not expressly approved
by Dell Inc. could void your authority to operate this equipment.

CE Notice (European Union)

CE Notice (European Union)

This product has been determined to be in compliance with 73/23/EEC (Low Voltage Directive), 89/336/EEC (EMC Directive),
and amendments of the European Union.

European Union, Class A

RF INTERFERENCE WARNING: This is a Class A product. In a domestic environment this product may cause radio frequency
(RF) interference, in which case the user may be required to take adequate measures.

European Union, Class B
This Dell device is classified for use in a typical Class B domestic environment.

A"Declaration of Conformity" in accordance with the preceding directives and standards has been made and is on file at Dell™ Inc.
Products Europe BV, Limerick, Ireland.

Predpisy CE (Evropska unie)

Bylo ovéfeno, Ze tento produkt vwhovuje smérmicim 73/23/EEC (nizkonapétovd smémice), 89/336/EEC (smémice EMC) a
dodatkdim Evropské unie.

Evropska unie, tiida A

RADIOVE RUSENI - UPOZORNENI: Toto je produkt tiidy A. V domidcnosti toto zafizeni miize zpfisobovat radiové rusenf (RF).
V tom piipadé bude nutné, aby uzivatel podnikl piisluiena opatfeni.

Evropska unie, tfida B

Toto zafizeni spole¢nosti Dell je klasifikovino pro pouZiti v obvyklém prostfedi domdcnosti (tfida B).

"Prohligeni o shodé&" v souladu s vwie uvedenymi smémicemi a normami bylo zpracovino a je uloZeno v archivu spolecnosti Dell™
Inc. Products Europe BV, Limerick, Irsko.
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CE-krav (Europzeiske Union)
Dette produkt er i overensstemmelse med 73/23/EEC (Lavspendingsdirektiv ), 89/336/EEC (EMC direktiv et) og rettelser fra den

Furopaiske Union.

Europazeiske Union, Klasse A
ADVARSEL OM RF-FORSTYRRELSE: Dette er et Klasse A-produkt. I et hjemligt miljg kan dette produkt medtare forstyrrelse

at radiofrekvens (RF), og i det tilfelde mi brugeren fortage passende foranstaltninger.

Europaeiske Union, Klasse B
Denne Dell-enhed er Klassificeret til anvendelse i et typisk Klasse B hjemligt miljg.

En "Overensstemmelseserklaering", som er i henhold til foregiende direktiver og standarder, er udfgrt og arkiveret hos Dell Inc.
Products Furope BV, Limerick, Irland.

CE-kennisgeving (Europese Unie)

Dit product voldoet aan de eisen van 73/23/EEC (laagspanningsrichtlijn), 89/336/EEC (EMC-richtlijn) en amendementen van de
Europese Unie.

Europese Unie, klasse A

RF-STORINGSWAARSCHUWING: Dit is een Klasse A-product. In een woonomgeving kan dit product radiofrequentiestoring
(RF-storing) veroorzaken. Indien dit zich voordoet, moct de gebruiker de passende maatregelen nemen.

Europese Unie, klasse B

Dit Dell-apparaat is geclassificeerd voor gebruik in een typische klasse B woonomgeving.

Er is in overeenstemming met de bovenstaande richtlijnen en normen een "Cl)|lf()m1itcit5\-'crk|;lri||g" Opgcsff_']d, welke zich in het
archicf bevindt bij Dell™ Ine. Products Europe BV, Limerick, Ierland.

EU teatis (Euroopa Liit)

Kiesolev toode on kooskélas dircktiividega 73/23/EMU (madalpinge direktiiv), 89/336/EMU (elektromagnetilise tihilduvuse
direktiiv) ning Furoopa Liidu muudatustega.

Euroopa Liit, klass A

RAADIOSAGEDUSHAIRE HOIATUS: Kiesolev toode kuulub A-Klassi. Koduses keskkonnas vaib antud toode pohjustada
raadiosagedushiiireid, mistottu voib selle kasutajal osutuda vajalikuks votta asjakohaseid meetmeid.

Euroopa Liit, klass B

Kiesolev Dell'i seade on klassifitseeritud kasutamiseks tavapirases klassile B vastavas olmekeskkonnas.

Vastavalt eelnevatele direktiividele ja standarditele on koostatud “vastavusdeklaratsioon”, mida siilitatakse ettevottes Dell™ Inc.
Products Furope BV, Limerickis, lirimaal,
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CE-ilmoitus (Euroopan unioni)

Timi tuote tiyttid direktiivin 73/23/ETY (pienjinnitedirektiivi) ja direktiivin 89/336/ETY (sihkomagneettisesta
vhteensopivuudesta anncttu direktiivi), sellaisina kuin ne ovat muutettuina, vaatimukset.

Euroopan unioni, Luokka A

RADIOTAAJUUSHAIRIOITA KOSKEVA VAROTTUS: Timi on Luokan A tuote. Asuinympiristossi timi laite saattaa
aiheuttaa radiotaajuushiiriditi. Hiirididen poiston edellyttimisti toimista vastaa laitteen kivttija.

Euroopan unioni, luokka B
Témi Dell-laite on luokiteltu kiytettiviksi tyypillisessi luokan B asuinympiristossa.

Ylli mainittujen direktiivien ja normien mukainen yhdenmukaisuusilmoitus on tehty, ja siti siilyttiia Dell™ Inc. Products Europe
BV, Limerick, Irlanti.

Réglementation CE (Union européenne)

Ce produit a été déclaré conforme aux directives 73/23/EEC (Directive sur la faible tension), 89/336/EEC (Directive EMC) et aux
amendements de I'Union européenne.

Union européenne, classe A
AVERTISSEMENT SUR LES PERTURBATIONS RF : Ce produit est un produit de classe A. Dans un environnement

résidentiel, ce produit peut provoquer des perturbations radioélectriques, auquel cas 'utilisateur peut se voir obligé de prendre les
mesures appropriées.

Union européenne, classe B

Cet appareil Dell est classé pour une utilisation dans un environnement résidentiel (classe B).

Une «Déclaration de Conformités relative aux normes et directives précédentes a été rédigée et est enregistrée a Dell™ Inc.
I & g
Products Europe BV, Limerick, Irlande.

CE-Hinweis (Europaische Union)

Es ist befunden worden, dass dieses Produkt in [“”J(.‘[L‘i]lﬁtilllll\ullg mit 73/23/EEC (Niederspannungs-Richtlinie), 89/336/EEC
(EMC-Richtlinic) und Erginzungen der Europiiischen Union steht.

Européische Union, Klasse A
HF-INTERFERENZWARNUNG: Dieses Produkt ist ein Produkt der Klasse A. In einer hiuslichen Umgebung kann dieses

Produkt Hochfrequenzstérungen verursachen. In diesem Fall muss der Benutzer die entsprechenden MalBnahmen treffen.

Européische Union, Klasse B
Dieses Geriit von Dell ist fiir die Verwendung in einer typisch hiuslichen Umgebung der Klasse B vorgesehen.

Eine , Konformititserklirung” in l“,‘bcrcinstimmung mit den oben angefiithrten Normen ist abgegeben worden und kann bei Dell
Inc. Products Europe BV, Limerick, Irland, eingeschen werden.
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ZiRya CE (Eupwtraikn 'Evwon)

To mpoidv autod coppoped@veTal Le Tig odnyieg 73/23/EOK (Odnyia mepi yapning tacnc). 89/336/EOK (Odnyia mepi
NAEKTPOUAYVITIKNS GupfaToTNTOC), Kl TPOTOTOGELS Tovg and TNV Evpenaikh Eveon.

Evpwtraiki ‘Evwon, Karnyopia A

MPOEIAOINOIHEH NAPEMBOAHE RF: Avto eivar éva mpoiov katnyopiag A. Ze owiokd nepipailov, autod To mpoiov propei v
npokahéaeal tapepforic padocuyvotitov (RF), oty onoio tepintowon propel va amartnfei 1 Aym katdhiniov pétpov amd o
¥pioT.

Evpwrtraiki ‘Evwon, Karnyopia B

Avti 1 ovokeon Dell givon katadinin yua xprion os covnbeg ouaaxd nepifdiiov kutnyopiog B.

Mia "Animon copudpemonc” Pacel tav Tponyodueveov Kowotikav Odnyiov kat [potimmy £yl ouvtoybel kot eivon apyeofetnpévn
amv Dell™ Inc. Products Europe BV, Limerick, [plavdia.

CE jelzés (Eurépai Unio)

A termék ng{clcl az Furépai Unié 73/23/EEC szim, L‘isfcsziiltségﬁl berendezésekre vonatkozd irinvelvének, valamint a
89/336/EEC szami EMC irdnvelvnek és azok modositasainak.

Eurépai Unig, ,A" osztaly

RF INTERFERENCIA FIGYELMEZTETES: | A” osztdlyba sorolt termék. Lakohelyi kmyezetben ez a termék radicfrekvencids
(RF) interferencidt okozhat, ebben az esetben a felhasznalonak gondoskodnia kell a sziikséges ellenintézkedésekral.

Eurdpai Unig, ,.B” osztaly

Ez a Dell eszkéz ,B” osztdlyu besoroldst kapott, tipikus lakéhelyi kérnyezetben valo haszndlatra alkalmas.

Avonatkozo irdnyelvekkel és szabvinyokkal dsszhangban "Megfeleloségi nyilatkozat" késziilt, amely a Dell™ villalat irorszdgi
székhelyén rendelkezésre all (Dell Inc. Products Europe BV, Limerick, Ireland).

Avviso CE (Unione Europea)

Questo prodotto ¢ stato determinato essere conforme alle Direttive 73/23/CEE (Direttiva sulla bassa tensione), 89/336/CEE
(Direttiva CEM) ed emendamenti dell'Unione Europea.

Unione Europea, Classe A
AVVISO DI INTERFERENZA RF: Questo prodotto ¢ classificato come Classe A. L'utilizzo di questa apparecchiatura in un'area

residenziale potrebbe causare interferenze in radiofrequenza, nel qual caso potrebbe essere richiesto all'utente di intraprendere
un'azione correttiva.

Unione Europea, Classe B

1l presente palmare Dell ¢ classificato per 'uso in ambiente residenziale di Classe B.

Una "Dichiarazione di conformita” secondo gli standard e le direttive precedenti & stata emessa e registrata presso Dell™ Inc.
Products Europe BV, Limerick, Irlanda.
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CE atbilstibas markéjums (Eiropas Savieniba)

Sis produkts atbilst 73/23/EEK (Zemsprieguma Direktiva), 89/336/EEK (Elektromagnétiskas saderibas Direktiva) un citiem Eiropas
Savienibas grozijumiem.

Eiropas Savieniba, A klase

BRIDINAJUMS PAR RF TRAUCEJUMIEM: Sis ir A klases produkts. Majsaimniecibas vide produkts var radit radio frekvenéu
(RF) trauc@jumus; $ada gadijuma lietotdjam javeic atbilstodi pasakumi.

Eiropas Savieniba, B klase

81 Dell ierice tiek klasificéta ki izmantojama ierastos B klases majas apstak]os.

Saskana ar iepriekSminétajam direktivim un standartiem sastadits "Atbilstibas apliecindgjums" un tas atrodams Dell™ Inc. Products
Europe BV, Limerick, Irija arhiva.

CE pranesimas (Europos Sajunga)

Nustatyta, kad $is gaminys atitinka 73/23/EEC (Zemosios jtampos direktyva ), 89/336/EEC (EMC direktyva) ir Europos Sajungos
pataisas.

Europos Sajunga, A klase

ISPEIIMAS DEL RADIJO DAZNIU TRUKDZIU: Sis gaminys yra A klasés. Namy tikio slygomis $is gaminys gali generuoti radijo
dazniy trukdZius, dél kuriy vartotojas gali biiti priverstas imtis atitinkamuy priemoniu.

Europos Sajunga, B klase

Sis ,,Dell“ jrenginys klasifikuotas kaip tinkantis naudoti tipiskoje namy tkio (B klasés) aplinkoje.

LAtitikties deklaracija” sukurta remiantis auksciau iSvardytomis direktyvomis bei standartais ir yra laikoma bendrovés kartotekoje
adresu: Dell™ Inc. Products Europe BV, Limerick, Ireland (Airija).

Awviz CE (Unjoni Ewropea)

Gie stabbilit li dan il-prodott hu konformi ma' 73/23/KEE (Direttiva tal-Vultagg Baxx), 89/336/KEE (Direttiva EMC), u emendi ta'
I-Unjoni Ewropea.

Unjoni Ewropea, Klassi A

TWISSIJA DWAR INTERFERENZA RF: Dan huwa prodott ta' Klassi A. F'ambjent domestiku dan il-prodott jista' jikkawza
interferenza tal-frekwenza tar-radju (RF), f'liema kaz l-utent jista' jkun mehtieg i jichu mizuri adegwati.

Unjoni Ewropea, Klassi B

Dan it-taghmir Dell hu kklassifikat ghall-uzu fambjent domestiku tipiku ta' Klassi B.

Saret "Dikjarazzjoni ta” Konformita" b’konformita mad-direttivi u ma' l-istandards imsemmijin qabel. Din tinsab itfajljata ghand
Dell™ Inc. Products Europe BV, Limerick, I-Irlanda.
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Aviso da CE (Uniao Europeia)

Foi determinado que este produto estd em conformidade com Directiva 73/23/EEC (referente a equipamentos de baixa tensio),
Directiva 89/336/EEC (directiva europeia sobre compatibilidade eletromagnética) e alteragoes da Unidao Furopeia.

Unido Europeia, Classe A
ADVERTENCIA DE INTERFERENCIA DE RE: Este ¢ um produto Classe A. Num ambiente doméstico este produto pode

provocar interferéncia de ridio frequéncia (RF), podendo o utilizador ser solicitado a tomar as medidas adequadas.

Uniao Europeia, Classe B
Este dispositivo Dell estd classificado para utilizagio num ambiente doméstico tipico Classe B.

Uma "Declaragio de Conformidade” de acordo com as directivas e padraes precedentes foi elaborada e encontra-se arquivada na
e ne. Products Furope BV, Limerick, Irlanda.
Dell™ Ine. Products Furope BV, 1 k, Irland

Swiadectwo CE (Unia Europejska)

Niniejszy produkt zostal uznany za zgodny z 73/23/EWG (Dyrektywa niskonapigciowa), 89/336/EWG (Dyrektyws w sprawie
kompatybilnosei elektromagnetyveznej) oraz zmianami Unii Europejskicj.

Unia Europejska, klasa A

OSTRZEZENIE O ZAKEOCENIACH W PASMIE CZEST()TLI“’()SCI RADIOWYCH: Urzadzenie to jest urzadzeniem
klasy A. W srodowisku domowym produkt ten moze powodowac zakldcenia w odbiorze fal radiowych. W takim przypadku moze
by¢ konieczne podjecie odpowiednich dziatan.

Unia Europejska, klasa B

Niniejsze urzadzenie firmy Dell zostato zakwalifikowane do klasy B, do uzytku w typowych srodowiskach domowych.

"Swiadectwo zgodnosei” zostalo sporzadzone zgodnic z powyiszymi dyrektywami oraz normami i znajduje si¢ w aktach firmy Dell™
Inc. Products Furope BY, Limerick, Irlandia.

CE Poznamka (Eurdpska tinia)

Tento vyrobok vyhovuje poziadavkdm smernice 73/23/EHS (smernica o nizkom napiiti), 89/336/EHS (smernica o elektromagnetickej
kompatibilite) a neskorsim zmendm a doplnkom Eurdpskej tnie.

Eurdpska tunia, Trieda A

RF INTERFERENCNE UPOZORNENIA : Toto je zariadenie triedy A. Toto zariadenie méze v domacom prostredf spdsobit radiovi
interferenciu, ktori budete musiet’ odstranit’ na vlastné naklady.

Eurdpska tnia, Trieda B
Toto zariadenie Dell triedy B je uréené pre domidce prostredie.

..Vyhldsenie o zhode™ v siilade s doterajSimi smernicami a normami je k dispozicii v spolo¢nosti Dell™ Inc. Products Europe BV,
Limerick, Irsko.
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Aviso CE (Union Europea)

Este producto se ha fabricado de conformidad con la Directiva para bajo voltaje 73/23/EEC (Low Voltage Directive), la Directiva
para compatibilidad electromagnética (EMC)89/336/EEC (EMC Directive), v las enmiendas de la Unién Furopea,

Unidn Europea, Clase A
ADVERTENCIA DE INTERFERENCIA RF: éste es un producto de Clase A. En un entorno doméstico este producto puede

causar interferencia de radio frecuencia (RI), en cuyo caso el usuario debe tomar las medidas oportunas.

Unidn Europea, Clase B
Este dispositivo Dell estd clasificado para ser utilizado en un entorno doméstico convencional de Clase B.

Se ha realiz: a “Declaracio idad” de ac on las directivs standares ¢ i a archivada “'
Se ha realizado una “Declaracion de conformidad” de acuerdo con las directivas v estandares anteriores y esta archivada en Dell
Ine. Products Europe BY, Limerick, Irlanda.

Obvestilo CE (Evropska unija)

Ta izdelek je skladen z direktivama 73/23/EGS (direktiva o nizki napetosti) in 89/336/EGS (direktiva o elektromagnetni
zdruzljivosti) ter dopolnili Evropske unije.

Evropska unija, razred A

OPOZORILO O RADIOFREKVENCNIH MOTNJAH: To je izdelek razreda A. Ta izdelek lahko v bivalnem okolju povzroga
radiofrekvenéne motnje, tako da bo uporabnik moral ustrezno ukrepati.

Evropska unija, razred B
Ta Dellova naprava je razvri¢ena za uporabo v znacilnem bivalnem okolju razreda B.

Podana je bila »lzjava o skladnosti«, skladna s prejinjimi direktivami in standardi in je na voljo pri Dell Inc. Products Furope BY,
Limerick, Trska.

CE-foreskrifter (Europeiska unionen)
Denna produkt dverensstimmer med 73/23/EEC (lagspanningsdirektivet), 89/336/EEC (EMC-direktivet) och dndringar av dessa

av (]Cl'l cumpf:iska unionen,

Europeiska unionen, klass A

VARNING FOR RF-STORNINGAR: Detta iir en Klass A-produkt. I bostadsmiljé kan produkten orsaka radiofrekvensstérningar,
| féreckommande fall miste anvindaren vidta limpliga atgirder.

Europeiska unionen, klass B
Den hir Dell-enheten ir klassificerad fér anvindning i vanlig klass B-bostadsmiljé.

En "Férsikran om dverensstimmelse” i enlighet med de féregiende direktiven och standarderna har framstillts och finns
registrerad hos Dell™ Ine. Products Europe BV, Limerick, Irland.
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CE Bildirimi (Avrupa Birligi)

Bu iiriintin, Avrupa Birligi'nin degisiklikleriyle birlikte 73/23/EEC (Diisiik Voltaj Direktifi) ve 89/336/EEC (EMC Direktifi) sayili
direktiflerine uyumlu oldugu saptanmistir.

Avrupa Birligi, A Sinifi

RF GiRiSiMi UYARISI: Bu A Sinifi bir iiriindiir. Evlerde kullamldiginda bu iiriin radyo frekansi (RF) girisimine yol agabilir. Bu
durumda kullanicinin yeterli Gnlemi almasi gerekir.

Avrupa Birligi, B Sinifi
Bu Dell cihaz: tipik B Simifi ev alanlar1 kullanim i¢in siniflandinlmugtir.

Yukaridaki direktiflere ve standartlara gore bir "Uygunluk Bildirimi" yayinlanmis ve Dell™ Inc. Products Europe BV, Limerick,
irlanda adresinde dosyalanmustur.

Notificare CE

S-a stabilit ci acest produs respecti cerintele directivei 73/23/EEC privind joasa tensiune, ale directivei 89/336/EEC privind CEM si
amendamentele Uniunii Europene.

Uniunea Europeana, Clasa A

AVERTISMENT PRIVIND INTERFERENTELE FRECVENTEI RADIO: Acesta este un produs din clasa A. in mediul casnic,
acest produs poate cauza interferenta radio, caz in care utilizatorul trebuie sd ia mésurile necesare.

Uniunea Europeana, Clasa B

Acest dispozitiv Dell este clasificat pentru utilizare intr-un mediu casnic obisnuit de clasa B.

Conform directivelor $i standardelor precedente, a fost emisd o Declaratie de Conformitate care se afli depusi la Dell Inc. Products
Europe BV, Limerick, Irlanda.

CE o3HauyeHue

Tozm npoaykr orroeaps Ha 73/23/EEC (Huckosonrora aupextusa), 89/336/EEC (JlupekTpa 3a eNleKTpOMarHMTHA ChEMECTHMOCT) H
n3MeHeHuaTa Ha Esponelckus chios.

EBponeicKM cblo3, Knac A

NPEAYNIPEXKJIEHHE 3A PAJJTMOYECTOTHH (RF) CMYUIEHHA: Tora e npoaykr ot Knac A. B skuIMIHa cpena To3n

NPOIYKT MOYKE /13 Ch3/1a/1€ PA/IMOYECTOTHH CMYIIIEHHA, B KOHTO cayuaii notpeburenat e tpadea 11a BIeMe ChOTBETHHTE MEPKH.
EBponeiicKku cblo3, Knac B
Tora yerpoiictso va Dell e knacuunmpano 3a w3nonssane B Tunuunara 3a Knac B sunuima cpena.

WzroTeena e . Jleknapains 3a chbOTBETCTBHE" CTOPEN TOPENOCOYEHHTE THPEKTHBH W CTAHIAPTH, KoATO ce cbxpansasa B Dell Inc.
Products Europe BV, Jlumepuk, Wpnanmns.
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Glossar

A

Adapter

Ein Adapter erméglicht dem Computersystem den
Zugriff auf externe Gerite, indem das Protokoll
eines Busses oder einer Schnittstelle in ein anderes
umgewandelt wird. Adapter stellen moglicherweise
auch spezialisierte Funktionen zur Verfiigung. So
handelt es sich z. B. bei einem RAID-Controller um
einen Adapter, der RAID-Funktionen zur Verfiigung
stellt. Adapter konnen auf der Systemplatine
integriert oder als Zusatzkarte vorhanden sein.
Beispiele sind Netzwerk- und SCSI-Adapter.

Adaptive-Read-Ahead

Adaptive-Read-Ahead ist eine Lese-Option, in

der festgelegt ist, dass der Controller Vorauslesen
verwendet, sobald die jeweils letzten beiden Zugriffe
auf sequenzielle Sektoren erfolgt sind. Wenn alle
Lesezugriffe direkt erfolgen, kehrt der Algorithmus
zur Einstellung ,No-read-ahead” (Kein Vorauslesen)
zuriick. Alle Anforderungen werden jedoch weiterhin
auf sequenzielle Ausfithrung iiberwacht.

Akkusicherungsmodul (BBU)

Das Akkusicherungsmodul (BBU; Battery Backup
Unit) schiitzt die Integritit der im Cache
gespeicherten Daten auf dem Controller durch
Bereitstellung eines Backup-Systems fiir den Fall
cines vollstindigen oder vortibergehenden
Stromausfalls.

Auffrischrate

Der Teil der CPU-Ressourcen in Prozent, der fiir
die Wiederherstellung verwendet wird.

Ausgefallener physischer Datentréager

Ein physischer Datentriger der nicht mehr
funktionstihig ist, der zurzeit nicht ordnungsgemif
funktioniert oder auf den nicht zugegriffen werden
kann.

Austauscheinheit

Eine oder mehrere Komponenten in einem System
oder Subsystem, die immer als Einheit ersetzt
werden, wenn diese Komponenten ausfallen.
Hiufig verwendete Austauscheinheiten in einem
Datentrigersubsystem sind z. B. Datentriger,
Controller-Hauptplatinen, Systemnetzteile und
Kabel.

Baseport

Basisregister des vom Host bereitgestellten Speicher-
adressbereichs.

Betriebsumgebung

Eine Betricbsumgeben kann Folgendes umfassen:
das Hostsystem, an das physische Datentréiger
angeschlossen sind, I/A-Busse und -Controller,

das Host-Betriebssystem sowie beliebige zusitzliche
Software, die fiir das Verwalten des virtuellen
Datentrigers erforderlich ist. Bei hostbasierten
Arrays umfasst die Betriebsumgebung E/A-
Treibersoftware far die angeschlossenen Datentriger,
jedoch keine Array-Verwaltungssoftware, die als Teil
des Arrays betrachtet wird.
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BIOS

Akronym fir ,Basic Input/Output System*
(Grundlegendes Eingabe-/Ausgabesystem).

Das BIOS des Computers enthilt Programme,
die in einem Flash-Speicherchip gespeichert sind.
Das BIOS steuert die folgenden Funktionen:
Datenaustausch zwischen dem Mikroprozessor
und den Peripheriegeriten, z. B. der Tastatur und
der Grafikkarte, sowie verschiedene Funktionen,
wie beispiclsweise die Ausgabe von
Systemmeldungen.

BI0S-Konfigurationsprogramm

Mit dem BIOS-Konfigurationsprogramm kénnen
Sie RAID-Datentrigergruppen und virtuelle
Datentriger konfigurieren und warten und

das RAID-System verwalten. Da sich das
Dienstprogramm im Controller-BIOS befindet,

ist seine Funktion unabhingig vom auf dem System
installierten Betriebssystem. Das BIOS-
Konfigurationsprogramm, auch bekannt als Strg-R,
besteht aus so genannten Steuerelementen. Jedes
Steuerelement ist fiir eine Funktion zustindig.

Zu diesen Funktionen gehoren Verfahren, mit denen
Sie physische und virtuelle Datentriger
konfigurieren kénnen.

c

Cache

Schneller Speicher, in dem vor kurzem aufgerufene
Daten abgelegt werden. Durch die Verwendung

des Cache wird der erneute Zugriff auf dieselben
Daten deutlich beschleunigt. Er wird in erster Linie
far den Prozessor-Speicher-Zugriff verwendet,

kann aber auch zum Speichern einer Kopie von
Daten verwendt werden, auf die der Zugriff tiber
ein Netzwerk erfolgt.
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Wenn Daten aus dem Hauptspeicher gelesen oder in
den Hauptspeicher geschrieben werden, wird ebenfalls
eine Kopie zusammen mit der zugehérigen
Hauptspeicheradresse im Cache-Speicher abgelegt.
Die Cache-Speicher-Software tiberwacht die
Adressen nachfolgender Lesezugritfe, um so zu
ermitteln, ob sich die erforderlichen Daten bereits
im Cache-Speicher befinden. Wenn sie sich bereits
im Cache-Speicher befinden (also ein Cache-Ireffer
vorliegt), werden sie sofort aus dem Cache-Speicher
gelesen und der Lesevorgang im Hauptspeicher wird
abgebrochen (oder tiberhaupt nicht gestartet).
Wenn die Daten nicht im Cache vorhanden

sind (kein Cache-Treffer), werden sie aus dem
Hauptspeicher abgerufen und im Cache-Speicher
abgelegt.

Caching

Die Verwendung eines Hochgeschwindigkeits-
Speicherpuffers, des so genannten ,Cache®, zur
Beschleunigung der Lese- oder Schreibleistung.
Der Zugritf auf diesen Cache kann schneller
ausgefiihrt werden als der Zugriff auf ein
Datentrigersubsystem. Zur Verbesserung der
Leseleistung enthilt der Cache gewdhnlich Daten,
auf die vor kurzem zugegriffen wurde, sowie Daten
aus benachbarten Datentrigersektoren. Zur
Verbesserung der Schreibleistung kénnen Daten
im Einklang mit den Write-Back-Optionen
voriibergehend im Cache gespeichert werden.
Weitere Informationen finden Sie unter ,Write-
Back®.

Controller

Ein elektronischer Baustein zur Steuerung

der Datentibertragung zwischen dem Mikro-
prozessor und dem Speicher oder zwischen dem
Mikroprozessor und einem Peripheriegerit wie etwa
einem phyischen Datentriger oder einer Tastatur.



Im Bereich der Speicherverwaltung ist dies eine
Hardware oder logische Schaltung, die mit Speicher-
gerdten interagiert, um Daten zu schreiben oder zu
empfangen und Speicher zu verwalten. RAID-
Controller fithren RAID-Funktionen wie Striping
und Spiegelung durch und erméglichen damit

cine erhohte Datensicherheit.

D

Datentriager

Ein nicht-fliichtiges, wahlfrei adressierbares,
wiederbeschreibbares Massenspeichergerit,

wie beispielsweise rotierende magnetische und
optische Speichergerite, Festkérperspeichergerite
oder nicht-flichtige elektronische
Speicherelemente.

Datentrager-Array

Eine Rethe physischer Datentriger, die mit
cinem Controller oder Adapter verbunden sind.

Datentridgergruppe

Eine logische Gruppierung von Datentrigern,
die mit einem RAID-Controller verbunden sind,
auf dem ein oder mehrere virtuelle Datentréiiger
erstellt werden konnen, so dass alle virtuellen
Datentriger in der Datentrigergruppe

alle physischen Datentriger in der Daten-
trigergruppe verwenden.

Datentrdgermigration

Das Verschieben eines virtuellen Datentrigers

oder eines Ersatzlaufwerks von einem Controller

zu einem. Dabei werden die physischen Datentriger
vom Controller getrennt und mit dem neuen
Controller verbunden.

Datentrager-Roaming

Das Verschieben von Datentrigern von einem
Slot zu einem anderen desselben Controllers.

Datentridgersubsystem

Eine Reihe von Datentrigern sowie die Hardware,
durch die sie gesteuert und mit einem oder
mehreren Controllern verbunden werden.

Die Hardware kann einen intelligenten Controller
umfassen, die Datentriger konnen aber auch direkt
mit einem E/A-Bus-Controller des Systems
verbunden werden.

DDR SDRAM

Akronym fiir ,,Double Data Rate Synchronous
Dynamic Random Access Memory® (Synchroner
dynamischer Speicher mit wahlfreiem Zugriff und
doppelter Datentibertragungsrate). Bei diesem
SDRAM-Iyp ist der Datendurchsatz doppelt so
hoch wie bei herkémmlichem SDRAM. Er
verwendet eine StoBimpulstechnologie, um die
Adresse des nichsten Speicherorts vorherzusagen,
auf die zugegriffen werden soll, und ermoglicht
zwei Datentransfers pro Taktzyklus.

DKMS

Akronym fir ,, Dynamic Kernel Module Support*
(Dynamische Kernel-Modulunterstitzung). DKMS
wurde von Dell ™ entwickelt und dient zum Erstellen
eines Frameworks mit Kernel-abhingigem
Modulquellcode, so dass sich Module beim Kernel-
Upgrade einfach neu aufbauen lassen. DKMS wird
beim Aktualisierungsvorgang fiir Treiber fiir Red
Hat® Linux und SUSE® Linux Enterprise Server

verwendet.
DUD

Akronym fiir Treiber-Updatediskette. Eine DUD

ist ein Image einer Diskette, das als normale

Datei gespeichert wird. Um die Informationen

zu verwenden, miissen Sie aus dieser Datei eine
wirkliche Diskette erstellen. Wie die Diskette erstellt
wird, hingt davon ab, in welcher Form das Image
vorliegt.
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ECC-Fehler

Akronym fir , Error Correcting Code*
(Fehlerkorrekturcode). ECC-Fehler treten im
Speicher auf und kénnen zu Beschidigungen an den
im Cache gespeicherten Daten fithren, weswegen
diese dann geloscht werden miissen. Einzelbit-ECC-
Fehler kénnen von der Firmware korrigiert werden
und stellen keine Beeintrichtigung fiir den normalen
Betrieb dar. Wenn die Anzahl an Einzelbitfehlern
den Grenzwert tbersteigt, wird eine Warnmeldung
ausgegeben. Doppelbit-ECC-Fehler sind
schwerwiegender, da sie zu Datenschiden

und Datenverlusten fiithren kénnen.

Einzelbit-ECC-Fehler

ECC steht fir , Error Correcting Code*
(Fehlerkorrekturcode). Bei ECC-Fehlern handelt es
sich um Speicherfehler, die zu Beschidigungen an
den im Cache gespeicherten Daten fihren kénnen,
wodurch diese dann geloscht werden missen.
Einzelbit-ECC-Fehler konnen von der Firmware
korrigiert werden und stellen keine Beeintrichtigung
fiir den normalen Betrieb dar. Wenn die Anzahl

an Einzelbitfehlern den Grenzwert tibersteigt,

wird eine Warnmeldung ausgegeben.

Ersatz

Ein physischer Datentriger, der einen anderen
physischen Datentriger ersetzen kann,
falls dieser austillt.

Ersatzdatentriger

Ein physischer Datentréger, der als Ersatz fur
einen ausgefallenen Datentriger in einem virtuellen
Datentriger dient.

Ersatzlaufwerk

Ein nicht verwendeter, eingeschalteter physischer
Standby-Datentriger, der beim Ausfall eines anderen
Datentrigers sofort eingesetzt werden kann.
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Der Datentriger enthilt keinerlei Benutzerdaten. Ein
Ersatzlaufwerk kann speziell fiir einen redundanten
virtuellen Datentriger vorgesehen oder Teil des
globalen Ersatzlaufwerk-Pools fiir alle vom Controller
gesteuerten virtuellen Datentréger sein.

Wenn ein Datentriger ausfillt, ersetzt die Firmware
des Controllers automatisch die Daten vom
ausgefallenen physischen Datentriger und stellt

sic auf dem Ersatzlaufwerk wieder her. Daten
kénnen ausschlieBlich von redundanten virtuellen
Datentrigern (RAID-Level 1, 5, 10 oder 50; nicht
jedoch RAID 0) wiederhergestellt werden und das
Frsatzlaufwerk muss tiber ausreichende Kapazitit
verfiigen.

Erweiterte Laufwerkfehlererkennung (Patrol Read)

PriventivmaBnahme, die das System beispiclsweise
auf mégliche Fehler prift, die zum Ausfall

von physischen Datentrigern und somit zur
Beeintrichtigung der Datenintegritit fithren
konnen. Die erweiterte Laufwerkfehlererkennung
kann mégliche Probleme bei physischen Daten-
trigern bereits vor dem Host-Zugriff identifizieren
und gegebenentfalls 16sen. So kann die gesamte
Systemleistung verbessert werden, da eine Fehler-
behebung wihrend eines normalen E/A-Vorgangs
moglicherweise nicht mehr erforderlich ist.

Exclusive-0R (Exklusives ODER)

Ein boolescher Operator, mit dem ein Parititsbit
erstellt wird, das zur Wiederherstellung von Daten
aus einer beschidigten Datei oder von einem
ausgefallenen physischen Datentriger verwendet
werden kann. Das Verwaltungsprogramm vergleicht
Daten von zwei physischen Datentrigern und
erstellt ein Parititsbit, das auf einem dritten
physischen Datentriger gespeichert wird.

Dieser Operator wird bei RAID-Leveln verwendet,
die Paritiitsbits verwenden, wie z. B. RAID 5,

das verteilte Paritiit verwendet. Auch als , X-OR“
bezeichnet.



Fehlertoleranz

Als Fehlertoleranz wird die Fahigkeit eines
Datentrigersubsystems bezeichnet, den Ausfall
cines Laufwerks pro Datentrigergruppe ohne
Auswirkungen auf die Datenintegritit und die
Verarbeitungstihigkeit zu verkraften. Die PERC 5-
Controller erméglichen dies in den RAID-Leveln 1,
5,10 und 50 durch die Verwendung redundanter
virtueller Datentriger.

Fehlertoleranz wird hiufig mit Systemverfagbarkeit
gleichgesetzt, da sie die Verfiigbarkeit des Systems
bei Laufwerksausfillen garantiert. Im Fall eines
Datentriigerausfalls unterstiitzen die PERC 5-
Controller Ersatzlaufwerke sowie die automatische
Wiederherstellungsfunktion.

Firmware

Software, die im Nur-Lese-Speicher (ROM) oder
im programmierbarem Nur-Lese-Speicher (PROM)
gespeichert ist. Die Firmware bestimmt oftmals

das Verhalten eines Systems beim Finschalten.

Fin typisches Beispiel in einem System ist ein
Hilfsprogramm, das das vollstindige Betriebssystem
von einem Datentriger oder von einem Netzwerk
lddt und anschliefend die Steuerung dem
Betriebssystem tibergibt.

Formatieren

Vorgang, bei dem ein bestimmter Wert in alle
Datenfelder auf einem physischen Datentriger
geschrieben wird, um so die nicht lesbaren
oder fehlerhaften Sektoren zu kennzeichnen.
Da die meisten physischen Datentriger bei

der Herstellung formatiert werden, wird

eine Formatierung im Allgemeinen nur dann
durchgefihrt, wenn ein physischer Datentriger
viele Medienfehler erzeugt.

G

GB

Abkiirzung fiir Gigabyte. Ein Gigabyte entspricht
1 024 Megabyte bzw. 1 073 741 824 Byte
(2730 Byte).

Gehéduse

Fine Struktur, etwa ein System, mit physischen
Datentrigern, die zum Erstellen von virtuellen
Datentrigern gruppiert werden.

Gehduseverwaltung

Software- oder Hardware-gesteuerte intelligente
Uberwachung des Datentrigersubsystems.

Das Datentriigersubsystem kann Teil des Host-
systems sein oder sich in einem externen Datentri-
gergehiuse befinden. Mit Hilfe der Gehéuse-
verwaltung kénnen Sie tiber Ereignisse im
Datentrigersubsystem auf dem Laufenden bleiben,
wie z. B. Austille eines physischen Datentriigers oder
der Stromversorgung. Durch die Gehiuseverwaltung
wird die Fehlertoleranz des Datentrigersubsystems
erhoht.

H

Hintergrundinitialisierung

Bei der Hintergrundinitialisierung werden physische
Datentriger automatisch auf Medienfehler
tiberpriift. So wird sichergestellt, dass die Streifen-
Datensegmente auf allen physischen Datentriiger
in einem virtuellen Datentriger identisch sind.

Der Unterschied zwischen einer Hintergrund-
initialisicrung und einer Konsistenzprifung besteht
darin, dass eine IHintergrundinitialisierung bei neuen
virtuellen Datentrigern automatisch ausgefihrt
wird. Der Vorgang wird innerhalb von 5 Minuten
nach dem Erstellen des Datentrigers gestartet.
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Hostsystem

Das System, auf dem der RAID-Controller installiert
wird. Mainframes, Workstations sowie Personal-
systeme sind Hostsysteme.

Hot Swap

Austausch einer ausgefallenen Komponente,
wihrend sich das System im Normalbetrieb befindet.

Initialisierung

Der Vorgang, bei dem Nullen in die Datenfelder
eines virtuellen Datentrégers geschrieben und

(bei fehlertoleranten RAID-Leveln) die
entsprechende Paritit erzeugt wird, so dass der
virtuelle Datentriger in den Bereitschaftszustand
versetzt wird. Bei der Initialisierung werden frithere
Daten gel6scht und Paritit wird erzeugt, so dass
der virtuelle Datentriger eine Konsistenzprifung
besteht. Virtuelle Datentriger kénnen ohne Initiali-
sierung verwendet werden, in diesem Fall bestehen
sie jedoch unter Umstidnden die Konsistenzpriifung
nicht, da keine Parititsfelder erzeugt wurden.

Inter-1C

Inter-IC, auch als I2C bekannt, ist ein Multimaster-
Bus. Dies bedeutet, dass mehrere Chips an
denselben Bus angeschlossen werden konnen.

Jeder Chip kann als Master fungieren und

einen Datentransfer auslosen.
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K

Konsistenzpriifung

Ein Vorgang, bei dem tberprift wird, ob alle
Streifen in einem virtuellen Datentréger mit einem
redundanten RAID-Level konsistent sind, und bei
dem simtliche Fehler automatisch behoben werden.
Bei RAID 5-, 10- und 50-Arrays werden bei der
Konsistenzpriifung simtliche Streifen auf korrekte
Parititsdaten tiberpriift. Bei RAID 1-Arrays werden
bei diesem Vorgang simtliche Streifen auf korrekte
Spiegeldaten uberpriift.

Abkiirzung fiir Megabyte. Der Begritf Megabyte steht
fir 1 048 576 Byte (2™ 20 Byte). Im Zusammenhang
mit der Speicherkapazitit eines Festplattenlaufwerks
wird der Begriff jedoch hiufig abgerundet und steht
dann generell fiir 1 000 000 Byte.

Mehrbit-ECC-Fehler

Bei ECC-Fehlern handelt es sich um Speicherfehler,
die zu Beschidigungen an den im Cache
gespeicherten Daten fithren kénnen, wodurch diese
dann geloscht werden missen. Doppelbit-ECC-
Fehler sind schwerwiegend, da sie zu Datenschiden
und Datenverlusten fithren kénnen. Wenden Sie sich
im Falle eines Doppelbit-ECC-Fehlers an den
technischen Support von Dell.



Non-Read-Ahead

Non-Read-Ahead ist eine Leseoption fiir den Cache.
Wenn Sie im BIOS-Konfigurationsprogramm ,,Non-
Read-Ahead* auswihlen, liest der Controller nicht
sequenziell iiber die angeforderten Daten hinaus
und speichert die nachfolgenden Daten nicht

vorab im Cache, da er davon ausgeht, dass diese

als Nichstes benotigt werden.

Non-Read-Ahead ist beim wahlfreiem Datenzugriff
besonders effektiv.

Nicht-redundanter virtueller Datentrager

Ein nicht-redundanter virtueller Datentriger ist
ein Datentriger, der nicht tiber redundante Daten
auf einem physischen Datentriger vertiigt, die zur
Wiederherstellunge eines ausgefallenen physischen
Datentrigers verwendet werden koénnten. Ein
virtueller RAID 0-Datentriger besteht aus Daten,
die in Streifen auf den physischen Datentrigern
abgelegt werden, ohne dass durch Spiegelung oder
Paritit Redundanz geschaffen wird. Dadurch wird
cin hoher Datendurchsatz gewihrleistet, die Daten
sind jedoch bei einem Ausfall eines physischen
Datentrigers nicht geschiitzt.

ns

Abkiirzung fiir Nanosekunde, ein Milliardstel
einer Sekunde.

NVRAM

Akronym fiir ,Non-volatile Random Access
Memory“ (Nicht-flachtiger RAM). Ein Speicher-
system, in dem bei unterbrochener Stromzufuhr
keine Daten verloren gechen. NVRAM wird zum
Speichern der Konfigurationsdaten auf dem RAID-
Controller verwendet.

0

Offline

Ein physischer Datentriger ist offline, wenn er
Teil eines virtuellen Datentrigers ist, der virtuelle
Datentriger jedoch nicht auf die darauf
gespeicherten Daten zugreifen kann.

Online
Ein Gerit ist online, wenn es zugriffsbereit ist.
Online-Kapazitatserweiterung

Vorgang, bei dem einem vorhandenen virtuellen
Datentriger Kapazitit hinzugefiigt wird, indem
bei aktivem System und ohne Auswirkungen auf
die Datenverfiigbarkeit ein zusitzlicher physischer
Datentriger hinzugefiigt wird.

P

Paritat

Fin zusitzliches Bit, das einem Byte oder Wort
hinzugeftigt wird, so dass Speicherfehler (im RAM
oder auf dem Datentriiger) oder Ubertragungsfehler
ermittelt werden kénnen. Mit Hilfe von Paritit
werden Redundanzdatensitze aus zwel oder mehr
tibergeordneten Datensitzen erzeugt. Mit diesen
Redundanzdaten kénnen die tibergeordneten Daten-
sitze wiederhergestellt werden. Parititsdaten
duplizieren die tibergeordneten Datensitze jedoch
nicht vollstindig. Bei RAID wird diese Methode

auf komplette physische Datentriger oder Streifen-
elementen auf allen physischen Datentrigern in
einem virtuellen Datentriger angewendet. Paritit
besteht aus dedizierter Paritit, bei der die Paritit der
Daten auf zwei oder mehr physischen Datentrigern
auf einem weiteren physischen Datentriiger
gespeichert wird, sowie verteilter Paritit, bei der

die Parititsdaten tber alle physischen Datentriger
im System verteilt werden.
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Wenn ein physischer Datentriger ausfillt, kann er
aus der Paritit der entsprechenden Daten auf den

tibrigen physischen Datentrigern wiederhergestellt
werden.

Partition

Eine logische Struktur auf einem zusammen-
hingenden Speichersegment auf einem physischen
oder virtuellen Datentriger, die von einem
Betriebssystem erkannt wird.

PHY

Die Schnittstelle, die fiir das Senden und
Empfangen von Datenpaketen erforderlich ist,
die tiber den seriellen Bus tibertragen werden.

Jede PHY-Schnittstelle kann mit einer PHY-
Schnittstelle auf einem anderen Dell-kompatiblen
SATA-Gerit physisch verbunden werden. Die
physische Verbindung besteht aus vier Adern,

die zwei differentielle Signalpaare bilden. Ein
differentielles Paar sendet Signale, wihrend das
andere differentielle Paar Signale empfingt. Beide
differentielle Paare funktionieren gleichzeitig und
ermdglichen eine zeitgleiche Datentibertragung

in Empfangs- und Senderichtung.

Physischer Datentréger

Ein nicht-fliichtiger, wahlfrei adressierbarer
Massenspeicher fiir Daten. Physische Datentréiger
sind tiberschreibbar und werden hiufig als
Festplattenlaufwerke bezeichnet.

Protokoll

Eine Rethe formaler Regeln, die beschreiben, wie
Daten iibertragen werden. Wird im Allgemeinen
fiir die chrtragung iiber ein Netzwerk oder bei
der Kommunikation mit einem Speichersubsystem
verwendet,
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Low-Level-Protokolle definieren die einzuhaltenden
elektrischen und physischen Standards, die Bit- und
Byte-Abfolge sowie die Ubertragungs- und Fehlerer-
kennung und -korrektur fiir den Bit-Strom. High-
Level-Protokolle beziehen sich auf die Daten-
formatierung, einschlieflich der Nachrichtensyntax,
des Dialogs zwischen Terminal und System, der
Zceichensicherung, der Meldungsabfolge usw.

RAID

Akronym fur ,Redundant Array of Independent
Disks” (urspringlich , Redundant Array of
Inexpensive Disks”). Hierbei handelt es sich

um cine Gruppe von mehreren unabhingigen
physischen Datentrigern, die zusammen verwaltet
werden und so eine hohere Zuverldssigkeit und/oder
Leistung als bei einem einzelnen physischen
Datentriger erméglichen. Die virtuellen Datentriger
werden dem Betriebssystem wie eine einzelne
Speichereinheit angezeigt. Die /A-Leistung wird
verbessert, da auf mehrere Datentriiger gleichzeitig
zugegriffen werden kann. Redundante RAID-Level
(RAID-Level 1, 5, 10 und 50) bieten erhshte
Datensicherheit.

RAID-Level

Eine Reihe von Techniken, die zur Bereitstellung
hoherer Datenverfiigbarkeit und/oder besserer
Leistungsmerkmale gegeniiber Hostumgebungen
auf Datentrigergruppen angewendet werden.
Jedem virtuellen Datentriiger muss ein RAID-Level
zugewiesen werden.



RAID-Level-Migration

Mit der RAID-Level-Migration (RLM) kann

das Array von einem RAID-Level in einen anderen
verschoben werden. Sie wird fur die Verschiebung
zwischen optimalen RAID-Leveln verwendet.

Sie konnen eine RLM bei aktivem System ausfithren,
ohne dass Sie einen Neustart durchfiihren miissen.
Auf diese Weise vermeiden Sie Ausfallzeiten.
Aullerdem bleiben die Daten fiir die Benutzer
verfiigbar.

RAID-Verwaltungsprogramm

Ein RAID-Verwaltungsprogramm dient dazu,
physische Datentriger in Datentrigergruppen und
virtuelle Datentriger zu konfigurieren. Das BIOS-
Konfigurationsprogramm ist auch als Strg-R
bekannt. Verwenden Sie das BIOS-Konfigurations-
programm, wenn auf dem Controller noch kein
Betriebssystem installiert wurde. Das BIOS-
Konfigurationsprogramm basiert auf so genannten
Steuerelementen. Jedes Steuerelement ist fiir eine
Funktion zustindig. Zu diesen Funktionen gehéren
Verfahren, mit denen Sie physische und virtuelle
Datentriger konfigurieren kénnen.

Mit Dell OpenManage™ Storage Management
konfigurieren Sie die Datentriger, nachdem

Sie das Betriebssystem installiert haben. Mit Storage
Management kénnen Sie Controller- und Gehiuse-
Funktionen fiir alle unterstiitzten RAID- und Nicht-
RAID-Controller und Gehiuse tiber eine grafische
Benutzeroberfliche oder Befehlszeilenschnittstelle
aufrufen, ohne dass Sie die BIOS-Dienstprogramme
der Controller verwenden miissen.

SAS RAID Storage Manager konfiguriert, tiberwacht
und wartet PERC 5-Controller, Akkusicherungs-
module und andere Geriite, die auf einem Server
ausgefihrt werden.

Read-Ahead

Eine Funktion fiir das Speicher-Caching, die auf
einigen Controllern verfagbar ist und es diesen
ermoglicht, sequenziell tber die angeforderten
Daten hinaus auch bereits die unmittelbar
darauffolgenden Daten zu lesen und im Cache
zu speichern, in der Annahme, dass diese Daten
als Nichstes benotigt werden. Read-Ahead
(Vorauslesen) beschleunigt den Zugriff auf
sequenzielle Daten, ist jedoch bei dircktem
Datenzugritf ohne Wirkung.

Rebuild (Wiederherstellung)

Die Wiederherstellung aller Daten auf einem
Ersatzlaufwerk eines redundanten virtuellen
Datentrigers (RAID-Level 1, 5, 10 oder 50)

nach dem Ausfall eines physischen Datentrigers.
Eine Datentrigerwiederherstellung wird im
Allgemeinen ausgefiihrt, ohne dass die normale
Verwendung des betroffenen virtuellen Datentrigers
dadurch unterbrochen wird. Allerdings kann

die Leistung des Datentrigersubsystems
beeintrichtigt werden.

Redundanter virtueller Datentrdager

Ein redundanter virtueller Datentréger ist ein Daten-
triger, der tiber redundante Daten auf einem
physischen Datentréiiger verfiigt, die zur Wieder-
herstellung eines ausgefallenen physischen
Datentrigers verwendet werden kénnen. Ein
virtueller Datentriger kann Redundanz schatfen,
indem Daten per Disk-Striping auf die physischen
Datentriiger geschrieben werden oder eine Datentri-
gerspiegelung oder Paritit verwendet wird. Auf diese
Weise sind Sie beim Ausfall eines physischen Daten-
trigers geschiitzt.
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Redundanz

Die Bereitstellung mehrerer untereinander
austauschbarer Komponenten, die alle dieselbe
Funktion ausfithren und so Ausfille und Fehler
bewiltigen konnen. Hiufige Formen der Hardware-
redundanz sind die Datentréigerspiegelung, die
Implementierung von Parititsdatentrigern sowie
die verteilte Paritit.

RPM

Akronym fir ,Red Hat Package Manager®. RPM ist
ein Software-Verwaltungsprogramm, das Sie zum
Installieren, Entfernen, Abfragen und Uberprijfen
der Software in Ihrem System verwenden konnen.
RPMs werden bei der Treiberaktualisierung fiir Red
Hat Enterprise Linux und SUSE LINUX Enterprise
Server verwendet.

S

SAS

Akronym fir ,,Serial Attached SCSI*. SAS ist

eine serielle Punkt-zu-Punkt-Geriteschnittstelle
auf Unternehmensebene, mit der sich der bewihrte
SCSI-Protokollsatz (Small Computer System
Interface) weiternutzen lisst. Die Vorteile der SAS-
Schnittstelle sind eine verbesserte Leistung,
vereinfachte Verkabelung, kleinere Stecker, weniger
Kontaktstifte und geringerer Energieverbrauch im
Vergleich zum parallelen SCSI. PERC 5-Controller
nutzen eine gemeinsame elektrische und physische
Verbindungsschnittstelle, die mit der Serial-ATA-
Technologie kompatibel ist.
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SATA

Akronym fur ,,Serial Advanced Technology
Attachment“. Eine Schnittstellennorm fiir
physischen Speicher, mit der sich serielle Punkt-zu-
Punkt-Verbindungen zwischen Geriten herstellen
lassen. Die diinneren seriellen Kabel verbessern

den Luftstrom im System und ermdéglichen kleinere
Gehiusekonstruktionen.

SCSlport

Der SCSIport-Treiber ist ein Merkmal der
Speicherarchitektur von Microsoft® Windows®,
mit dem SCSI-Befehle an Speicherziele gesendet
werden. Der SCSlport-Treiber funktioniert gut
zusammen mit Speicher, der paralleles SCSI
verwendet.

SMART

Dies ist ein Akronym fiir ,Self-Monitoring Analysis
and Reporting Technology* (Selbstiiberwachende
Analyse- und Meldetechnologie). Mit SMART lisst
sich die interne Leistung sdmtlicher Motoren, Képfe
und Laufwerkelektronik tiberwachen, so dass
absehbare Laufwerkausfille zu erkennen sind.
Durch die Uberwachung der Laufwerkleistung und -
zuverlissigkeit werden die Daten auf dem Laufwerk
besser geschiitzt. Wenn auf einem Laufwerk
Probleme erkannt werden, konnen Sie das Laufwerk
ohne Datenverlust ersetzen oder reparieren.

SMART-kompatible Datentriger verftigen tiber
Attribute, deren zugehorige Werte Sie tiberwachen
kénnen, um Andcrungcn zu erkennen und um
festzustellen, ob sich die Werte innerhalb der
Grenzen befinden. Viele mechanische und manche
elektrische Defekte fithren vor dem eigentlichen
Ausfall zu einer Abnahme der Leistung.



SMP

Akronym fir ,,Serial Management Protocol“ (Serielles
Verwaltungsprotokoll). SMP iibermittelt Topologie-
Verwaltungsinformationen direkt an ein
angeschlossenes SAS-Expander-Gerit. Jede PHY-
Schnittstelle am Controller kann als SMP-Initiator
fungieren.

Spiegelung

Bei diesem Vorgang wird durch Verwendung

von zwei physischen Datentrigern vollstindige
Redundanz erreicht, indem eine genaue Kopie der
Daten des einen physischen Datentrigers auf
cinem zweiten physischen Datentriger gehalten
wird. Wenn ein physischer Datentriiger ausfillt,
kann der Systembetrieb mit dem Inhalt des anderen
physischen Datentrigers fortgesetzt und der
ausgefallene Datentriger wiederaufgebaut werden.

sSSP
Akronym fiir ,,Serial SCSI Protocol“ (Serielles SCSI-

Protokoll). SSP erméglicht die Kommunikation mit
anderen SAS-Geriten. Jede PHY-Schnittstelle am
SAS-Controller kann als SSP-Initiator oder SSP-
Ziel fungieren.

Status physischer Datentrdger
Ein physischer Datentriiger befindet sich in einem
der folgenden Status:

*  Un-configured Good (nicht konfiguriert, OK):
Ein Datentriiger, auf den der RAID-Controller
zugreifen kann, der jedoch nicht als Teil eines
virtuellen Datentrigers oder als Ersatzlaufwerk
konfiguriert ist.

*  Hot Spare (Ersatzlaufwerk): Ein physischer
Datentriiger, der als Ersatzlaufwerk konfiguriert ist.

e Online: Ein physischer Datentriger, auf den
der RAID-Controller zugreifen kann und der
Teil des virtuellen Datentrigers ist.

*  Rebuild (Wiederherstellung): Ein physischer
Datentriiger, auf den Daten geschrieben werden,
so dass die volle Redundanz eines virtuellen
Datentrigers wiederhergestellt werden kann.

* Failed (Fehlgeschlagen): Ein physischer
Datentriiger, der urspriinglich im Status ,Online*
oder ,,Hot Spare“ konfiguriert war, auf dem die
Firmware jedoch cinen unbehebbaren Fehler
festgestellt hat.

*  Un-configured Bad (nicht konfiguriert, fehlerhaft):
Ein physischer Datentriger, auf dem die Firmware
einen unbehebbaren Fehler feststellt.

Der physische Datentriger befand sich entweder
im Status ,,Un-configured Good* oder konnte
nicht initialisiert werden.

*  Missing (Fehlt): Ein physischer Datentriger,
der sich im Status ,,Online® befand, dann jedoch
entfernt wurde.

*  Offline: Ein physischer Datentriger, der Teil eines
virtuellen Datentrigers ist, auf dem sich jedoch
ungiiltige RAID-Konfigurationsdaten befinden.

*  None (Ohne): Ein physischer Datentriger, der
als ,nicht unterstiitzt“ gekennzeichnet ist.

Ein physischer Datentriiger mit dem Status ,,Un-
configured Good* oder , Offline®, bei dem die
Vorbereitungen fiir das Entfernen abgeschlossen
wurden.

Storport

Der Storport-Treiber ist dafiir ausgelegt, SCSIport
zu ersetzen, und soll mit Windows 2003 und héher
funktionieren. Er ermoglicht eine bessere Leistung
fiir RAID-Controller, hohere E/A-Durchsatzraten,
verbesserte Verwaltbarkeit und eine verbesserte
Miniport-Schnittstelle. SCSIport bietet beispiels-
weise maximal 254 Befehle pro Controller, mit
Storport sind dagegen 254 Befehle pro LUN maglich
(Logical Unit Number).

STP

Akronym fur ,,Serial Tunneling Protocol

(Serielles Tunnelprotokoll). STP ermoglicht

die Kommunikation mit einem Dell-kompatiblen
SATA-Gerit iiber einen angeschlossenen Expander.
Jede PHY-Schnittstelle am SAS-Controller kann
als STP-Initiator fungieren.
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Streifenelement

Ein Streifenelement ist der Teil eines Streifens,
der sich auf einem einzelnen physischen Datentriger
befindet. Siche auch Striping.

StreifenelementgroBe

Die gesamte Datentrigergrofie, die von einem
Streifen belegt wird, Parititsdatentriger
ausgeschlossen. Beispiel: Ein Streifen belegt 64 KB
des Datentrigers und auf jedem Datentréiiger im
Streifen befinden sich 16 KB Daten. In diesem
Fall betriigt die GroBe des Streifenelements 16 KB
und die Grofe des Streifens 64 KB.

Striping

Beim Disk-Striping werden Daten tber alle
physischen Datentriger eines virtuellen Daten-
trigers hinweg geschrieben. Jeder Streifen besteht
aus fortlaufenden virtuellen Datentriger-Daten-
adressen, die jedem physischen Datentriger des
virtuellen Datentrigers in gleich grolen Einheiten
und in einem bestimmten Abfolgemuster
zugewiesen werden. Beispiel: Wenn der virtuelle
Datentriger funf physische Datentriger umfasst,
schreibt der Streifen Daten auf die physischen
Datentriger eins bis fiinf, ohne dass einer der
physischen Datentriger mehrfach nacheinander
verwendet wird. Jeder Streifen verwendet dabei
auf den einzelnen phyischen Datentrigern die
gleiche Menge an Speicherplatz. Der Teil eines
Streifens, der sich auf einem einzelnen physischen
Datentriagerbefindet, ist ein Streifenelement. Durch
Striping selbst entsteht keine Datenredundanz.
Wenn Striping jedoch mit Paritit kombiniert wird,
lidsst sich Datenredundanz erzielen.
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TBBU

Akronym fir , Transportable Battery Backup Unit®
(Transportables Akkusicherungsmodul). Das TBBU
schiitzt die Integritit der im Cache gespeicherten
Daten auf dem Controller durch Bereitstellung eines
Backup-Systems fiir den Fall eines vollstindigen oder
voriibergehenden Stromausfalls. Ein transportables
Akkusicherungsmodul kann dazu verwendet werden,
die Daten im Cache eines Controllers, die nicht

auf den Datentriger geschricben wurden, auf einen
Ersatz-Controller zu verschieben. Wenn Sie das
transportable Akkusicherungsmodul auf dem neuen
Controller installiert haben, werden die im Cache
gespeicherten ungeschriebenen Daten tiber den
neuen Controller auf den Datentriger ausgelagert.

Unbekannte Konfiguration

Eine RAID-Konfiguration, die bereits auf einem
physischen Ersatzdatentriger vorhanden ist,

den Sie in einem System installieren. Sie konnen die
vorhandene Konfiguration auf den RAID-Controller
importieren oder loschen, um anschlieBend eine
neue Konfiguration zu erstellen.

v

Verkettung

Eine RAID-Technik, die dazu verwendet wird,
Speicherplatz aus Gruppen physischer Datentriiger
zu einem virtuellen RAID 10- oder RAID 50-
Datentriiger zu kombinieren.



Verteilte Paritat

Bei der Paritit handelt es sich um ein zusitzliches
Bit, das einem Byte oder Wort hinzugeftgt wird,

so dass Spc1chcrfchlcr (im RAM oder auf dem Daten-
triiger) oder Ubertragungsfehler ermittelt wrden
konnen. Mit Hilfe von Paritit werden Redundanz-
datensitze aus zwei oder mehr tibergeordneten
Datensitzen erzeugt. Mit diesen Redundanzdaten
konnen die iibergordneten Datensétze wieder-
hergestellt werden. Bei der verteilten Paritit werden
die Parititsdaten tiber alle phy sischen Datentriger
im System verteilt. Wenn ein physischer Datentriger
ausfallt kann er aus der Paritit der entsprechenden
Daten auf den tibrigen physischen Datentrigern
wiederhergestellt werden.

Virtueller Datentréager

Als virtueller Datentriger wird ein Speicher
bezeichnet, der mit Hilfe eines RAID-Controllers
aus einem oder mehreren physichen Datentrigern
erstellt wurde. Auch wenn ein virtueller Daten-
trigern aus mehreren physischen Datentrigern
besteht, wird er dem Betriebssystem als ein Daten-
triger angezeigt. Je nach verwendetem RAID-Level
konnen auf dem virtuellen Datentriger zum Schutz
vor einem Datentrigerausfall redundante Daten
gespeichert werden.

w

Wiederaufbau

Die Wiederherstellung eines virtuellen Datentrigers,
nachdem RAID-Level gedndert wurden oder ein
physischer Datentriger einem bereits vorhandenen
virtuellen Datentriger hinzugeftigt wurde.

Write-Back

Bei der Write-Back-Cache-Speicherung informiert
der Controller den Host iiber den Abschluss einer
Datentibertragung, sobald der Controller-Cache
alle Daten fiir das Beschreiben eines Datentrigers
erhalten hat. Die Daten werden entsprechend

den vom Controller festgelegten Richtlinien

auf das Datentrigersubsystem geschrieben.

Diese Richtlinien umfassen unter anderem die
Anzahl der Dirty/Clean-Cache-Zeilen, die Anzahl
der verfiigbaren Cache-Zeilen und die Zeit, die seit
der letzten Cache-Auslagerung vergangen ist.

Wirite-Through

Bei der Write-Through-Cache-Speicherung
informiert der Controller den Host tiber den
Abschluss einer Datentibertragung, sobald das
Datentrigersubsystem alle Daten erhalten und den
Schreibvorgang auf dem Datentréiger abgeschlossen

hat.
X

XP

XP ist ein Microsoft Windows-Betriebssystem.

Es erschien im Jahr 2001 und baut auf dem Kernel
von Windows 2000 auf, wodurch es stabiler und
zuverlissiger wurde als die Vorgingerversionen von
Windows. Die Benutzeroberfliche wurde verbessert,
auferdem sind mehr Mobilititsmerkmale enthalten,
etwa Plug-and-Play-Funktionen fir Verbindungen
mit Funknetzwerken.
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